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المشرف العلمي على الطبع 


د . حنين أكرم حبيب 


الموقع والصفخكة الرسمية للمديرية العامة للمناهخ 
ي- 6 أ نالقت. إكات كته حنم بتمهزييا ١‏ 






يو ْ : 6 درجع صمطد تع صا] ا دمهم 
امد" © لهي وله إاممقصمهمكم1 


المشرف الفني على الطبع 


احمد حافظ كطيش 


الطبعة الثامنة 4 ه/ 5١١5م‏ 











بسوالل ارحس الرحبيم 


لقد اضبح من السلم يهان التغليم بمثل عامل مهما من عرامل التطور والتندم الاقتضادي والاجتماعي والدفافي .., . ولقد 
كان لخركة التطرر العتسى والاقتسادي قي العالى » وئعه دسطالب الحياة للعاصرة دورا فاعلا في تغيير نظم التعلم قي عمختلقف 
بلدان العالم وبالتالي تولدت الحاجة الملحة لاسترارية أعادة النظر في المناهج الدراسية وتحديث مقرواتها ومضاميها وها 
يتناسي والنصوصية السياسية او الاجتماعية أو الادارية وربما الجغرافية لكل دولة » ولقد حرصت المديرية العامة للمتاهج 
في ورزّارة العربية العراقية على اعداد كعب مدرمية عضامين متهجية مرازية لك تعن كي البلدان للتقدمة . وككتاب الذي 
بين ايديكم والمعد لطلبة الصف الساقس العلمي ياتي متسجماً مع الأهداف والمفردات التي قدمتها وزارة الغربية لاغادة يناء 
وتعلوير المناهح لو ضوعات علوم الميلة , 


يتناول الكتاب الذي بين ايد يكم بعط المفاهيم الحياتية الممد يثة في مجالاات علم الختلية والالسجة وللجكاتر والتكرين 
للتظور العلمي وم رلدة موشوعات ثتناسي .مع الفقة الععرية للطلبة وبالشكن الذي يعسق ويرسة المفاغتم التي حقبل 
عليها العدالب فبي الراحق الدراسية السائقة + ولقك حر عينتا على التفاعل مم المادة العلممة مستبا ين لفن ولك الى الاشكان 
التوضيحية والرسوم والصور الملوئة والمعيرة متوحخين في ذلك اثراء فصول الككتاب وتقريب المفاهيم . 
واخيرا نامل أن تكون موضوعات الكتاب متسجية مع الامدافب واكفردات العى قدمعها وزارة التربية لاغادة يتاء ‏ تطوير 
المناهح في مراضيع غلوم الحياة : كسا نامل ان نكو قد وفقنا في تقديم عبورة اكثر حداثة لفرذات غلم الأحياء شعن الحقول 
الي تضمنها الكناب ونهيب برملاتنا اللدرسين قراءة فصول الكتاب بدقة وايداء ملاحظاتهم الصائية بنية ترضين الكدب 
امنهجية رمراكبتها التطور العلسي والعكنولوجي في العالم الجديد : 


وللله ولبي العوفيق 


لمؤلفون 
نيسات / 2012 










الفصل الاول 


الفصل الثاني 
الانسجة 


الفصل الثالث 
التكاتر 


الشكل الراييج 
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85 -8 


152 - 6 


184- 3 


270 - 5 








. نظرية الخلية 11601597 1[ع.)) . 

. حجم الخلية (©512 [اعن) ) . 

. الخلية بدائية النواة (1[[ع.) 2810123159:01316) . 

. الخلية حقيقية النواة (1[ع.) 111122179701 ) . 
. الانشطة الخلوية (357161©5اعة [آعن) ) . 


. انقسام الخلية 1015151012 [آعن) ) . 








يعرف الخلية ويقارن بين الخخلية بدائية الدواة وحقيقية النواة . 
بين الاسس العى استسدث اليها نظرية الخلية . 
يسمي العاليئ اللذين اسعندت النظرية الخلوية الى غملهما . 
يعدد ميزات الخلية بدائية النواة . 
يعدد عضيات الخلية ويعرف كل منها 
يبين التر كيب الكهميائي للغشاء البلازمي . 
يقاون بين جدار الخلية والغضاء البلازمي . 
يقارن بين وظائف جباز كوجي في الخلية النباتبة واغخلية الحبوانية . 
يعدد انواع اللأانعيدات : 
يوضح وظائف فد عسل الخالة . 
يحدد مكونات هيكّل الخلية 
يقارن بين الخنيوط الدقيقة والنبيبات الدقيقة في الخلية . 
يعرف الجسيمات المركزية . 
يعرف الجسيم الحر كي ويبين دوره في الانشطة المخلوية . 
بصف امحتريات غير الحية في الثلية . 
بعدد اجزاء الواة وبعرف كل مها . 
يعدد انواع انحاليل تبعا لتركيزها التناضحي . 
يوضح مفهوع عبور المواد عبر الاغشية الخلرية . 
بقارن بين الادخال الخلري والاخراج الخلوي 
يعرف السفس الخلوي ويقاوث بين توعيه ل واللاهوائي . 
يعرف الاحماض الدووية ويبين مكوناتها . 
يعده انواع الانقسامات في الخلية ويعرف كل منها . 
يشرح مراخل الاتقسام الخيطي . 
يشرح مراحل الانقسام الاختزالي ويقارنه بالانقسام الخيطي . 
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تعد الثلية الوحدة العركيبية جميع الخائات اعنية . وبقكًا عام هداك نو قن من افيا من حيث المر قيب 
النوع الاول : الثلية بدائية البراة زلاع.) عنام مهالوم رآ , كماهو الخال فى اظلية الكعيرية الى 
تنفد الغلاف اد الغتاء السووي والعسيات الققائية زقع[اعضمع؟() كلامصة دأ سعل8] , , 

البوع النان : الذلية حقيقية الراة (11ن) ع1اه نط1 الى ليا نئواة راضصحة محاطة يقلاف تووي 


لقد كانت اخخثلية و منلد اعد ليس بالقريب محور اهتمام قبير من قبا العديد من العلياء : و كان لأ قعقافاتهم 
ددر كبير في نشوم وتطور علم اغثلية 7[ 07:1010) ) ونعبي يه دراية الخلايا. ويمكن أيجاز مراحل تطور 
الاكنقافات فى مجان اطئلية أكالاتى : 

[أ.نو نكن الحلية معروفة قبل قيام العالم انسوني فات ليفنيرك زدرهة'آ عأرن ارم 

173-غهد3ة 1ع مالصعسوعع 1 بعبمم مجهره وعورتا يعد اول شخص استطاع ان يرى اخخلبة . 
إن .توما العالى الاتكليري روبرت هرك 1635-1703 ععامه 18 أترعدامظاء الى نفس ملاحظات 

لسهرك وهو اول شخص استخدم كلبمة خلية (1أه. )ع بعد ات قام بفخص تركيب قثشرة شر 
البلوظ +:ووضف الوحدات القليية في نشيح الغليد وشكل 1-1 م . ورف الكلية بائها ردهة هرائية 
تنبه يريف خلية شمم العسل ٠‏ 
.كدقف العائم الامكتلشدي روبرث براوك 8326131 رعدات8 , عام ر 1531 تراك الثلية وقدم 


وصقا ليها . 






الفضل الاول ', الخلية ‏ 


و- 


2 توصل العالم الالماني مائياس شلايدن (1نلل1علدء5 5هذط]813 في العام 21538 
الى ان جميع النباتات تنكرن من خلايا . 
نا . اعلن عالم الحيوان الالماني ثيودرر شواتر 5115831113 64101ع111') في العام 1839 ) ان 
جميع الحيوانات تعكرن من خلايا . ( شكل 1 - 2 ع . 





لقد توسعت الدراسات والابحاث في مجال علم الخلية ١‏ لاسيما بعد تطرر المجير الشرني وظهور 
المجهر الالكعروني واصيحت دراستها فرعا رئيسا من فروع علوم الحياة يعرف يعلم الخلية . 
8 








تستند نظرية الخلية الى العمل الذي قدمه كل من مائياس شلايدن (11.5611110[111) و ثيودور شوان 
رننقلةااتك1.5, ويمكن ايجاز اسسها بالآتى : 

ا جميع الكائنات الحية تتكون من خلايا . 

أب. الخلايا في الرحدات الاساسية الشركيبية والوظيفية للكائنات الحية . 

أ . الخلايا تنعج هن خلايا اخرى من خلال انقسامها . 





< حجم الخلية رعهزة ااء6 ) 
0-1 


تاين الخلايا في الحجم , وعلى سبيل امذال بصل قطر بيضة الضفدع الى ( 1 ملم ) وهي من الكبر بحيث 
يمكن أن ترى بالعين المجردة . ولكن معظم الخلايا تكون اصغر بكثير من (1 ملم ) فبيضة الانسان على 
سبيل المثال لايتجاوز فطرها ( 1000 مابكر ومعر ) وهناك من الخلايا مابكرن افل من ذلك ر(شكل 1 -3) 1 


كما تلك الخلايا نخصصات معينة يراد منها زيادة الكفاءة في اجاز الوظائف المختلفة وسيره ذلك في الفصل 
الخاص بالنمو فى هذا الكتاب . نحتاج الى المجهر لترى الخلايا والككائسات الحية المجهرية ( الدقيقة : 
واخلايا يمكن ان ترى بالمجهر الضوئي ولكن تفاصيل مكوناتها وعلى سبيل الثال عضيات 
الخلية تحتاج الى استخدام المجهر الالكتروني لمشاهدتها وكذلك لمشاهدة الفيروسات (الرواشح ) 
والجزيئات العضوية ٠‏ 





ها 1 100150 1055 117 كت 10 12 51105 1 كبر 108 نم10 ككبر 1‏ 10075 5م10 م 1 575 01 






3 - نانوي ميتر . 1133م - مايكرو ميتر : 11133 - ملليمص . 


03 > ستتيمتر + [11 - فتر 


حوت ازرق 


فشكل 1 -3 حصدع الاشياء الخية ومكرناتها رز للأطلاع ع : 








تعد الخلية بدائية النواة اقل الخلايا تطورا , كوئها اكفرها بدائية من حيث الشكل والعركيب وتتميز بالآتي 
وشتقل 4-1 .. 


.نيذه الخلية نراة يدون غناء نرري وتدعي قسطقة النواة أو المنطقة البرريدر للتأمعاعررية , 


ات . لأيحري سايتوبلازم الخلية بدائية النراة عضيات غشائية كاجسام كرلجير 180015 أجورامنا ‏ 

والمايفركر ندريا ب 15[ هدلء ه811 , , الأاانه يحري رايو سومات تظهر بهبية حبيبات صغيرة 
كتبرة العدد تقوم ببناء البروتيدات . 

ك. تعمئل الخلية بدائية النواة بالطحالب الخضر المزرقة ر26عرآاك قاع 8116 ) والبكتيريا 
رمأعاعهظضا ع والمايكربلازها 31112هأجزدت 817 وجميعها تتبع مملكة الآوليات 1101152 . 
تمثل كل خلية بكعيرية كاننا بدائي البواة ٠‏ ويحبط بها جدار مل 1 
صلب مؤلف من مركبات كيميائية (البروتين والدهرن وعديد 1,7 

الكريد . والى الداخل من هذا الجدار الملب يوجد الغشاء ‏ اسلتربلازم_ أ 


البلازمي ب محا نحرع ]8 مددجد اق وهو غشاء نعف ناضح دزادة د , .: 








يحيط بالسايع بلازم الذي يحري المنطقة النروية ماعنالا ؛ معان 
ححيث ينعدم الغلاف النووي والنوبة على خلاف ماهر مرجود في 
في الخلايا حقيقية التراة . كبا يحوي الايعريلازم على 

الرايبوسومات وقد تمتلك بعض انواع اليكتيريا المتحركة 
ابسراطظ زقلاءية!2: رشكل 1 - 4 ؛ ر رجدول 1-1 ., 


شكل 1 -ك . .: 


31 أ 
- 


خلية بدائية الدواة (البكتيريا ) وتعضح فيهاالمنطقة النورية 


3ل انسل درك الللوقيسيسه 


جدول 1-11 . المظاهر العامة للخلية البكتيرية 


الع ركيب المظهر العام 5 
1. غلاق اطخلية . جدار الخلية 
- غشاء بلازمي 
2 . السايتوبلازم . - مدطقة نووية . 
-وايبوشوفاتة . 
3-اللواحق . - الأسراط (8لاعيية 81‏ . 


- الاهداب 1267 اطاتسةظ, . 


- اهلاب جنسية زتلام عدع35 . 





وهى الذلية التي تمتلك نواة حقيقية . وترجد في ثمالك ر عوالم ) الطليعيات (1"101588 ) والفطريات 
زأسوتسظطء والباتات زعهلدرقاع رالميرانات زر قللغستسق , 

تختلف الخلايا حفيقية النوى من حيث الشكل فلبعضها اشكال ثابعة منها الكروية والهرمية والالبوبية 
والمكعبة والعسودية والبيضرية والمسطحة والتجمية والمغزلية ... الخ . 
وللبعس الآخر شكل غير قابت ححيث يتغير من حين لآخر كالاميها مشلاً ‏ ويمكن ان يعزى التغير في الشكل 
الى الوظيفة التي تقرغ بها الخلايا فغالا مايكرن للخلابا شكل يلائم الوظيفة التي تؤديها واغلب الخلايا 
حقيقية النرى صغيرة ؛ ونحتاج الى استخدام مجهر لرؤيتها الا انها من دون شك اكبر حجما من الخلايا بدائية النوى 
وعموما تحتاج الخلية الى مساخة سطحية (الغشاء البلازمي ) لعستطيع من خلالها القيام بعسلية تبادل المواد 
مع محيطها بشكل ملائم . 


جت--09-0 3 









تتألف الخلايا حفيقية النوى ر شكل 1 -5 و 6-1 )هن ثلاث مكوئات رئيسية هي. 
1١‏ جدار الخلية والغشاء البلازمي في الخلية النباتيةرء نهم دمع381 هدرمةا© لسه الهأ [اعن) , 


والغشاء البلازمئ فقط فى الخاية اليو انية حيث انها لا غتري على جدار خلوي : 
أله السايعوبلازم ر سرقهامماتوت , . 


8 البراة ر كسك أءدداكظ ع . 








الجدار الخلوي 
النشام ابه زعي ل 
جهاز كواجي عريسلة كولسي 
راييوسوم 
الشبكة البلازمية 
- الداغلية الملساء 
نوية 
بلإسئيدة ضرأ 00 الباازية عابم ار ناريا 
فجوة عركزية 
مليتر كوقبزيا عبيبات نشاء 
سيتولازم خدره 
(ب] شكل عجسم (للاطلاع) 





|! ورمع تضطيطي (للحفظ ) 


شكل ر1 - 5 ) الخلبة النبائية 
| 1-5-1 - عدار ائاية والفناء البلارس 


يقعصر وجود جدار الخلية على الخلايا النباتية فط وهو يتفثل بجدار خارجي سميلك يحبط بمكونات الخلية 
ويغطي الغشاء البلإزمي الذي يقع الى الداخل مبه . وجدار الخلية يحقق حماية واسناد للغشاء البلازمى 
رالايتربلازم رشكل 1 - 5 ع . 
يت ركب ججدار الخلية فن ثلاث طبقات هي 
- الصفيحة الرسطى ( 3[أعنصسه] 811001 , . 
ه الجدار الابتداني زللة ١1‏ إتمتسوط . 
د الجدار النانوي 1111 صقل ترممع8ة ؛ ., 






الفها الأول / اطخلبة 





وب ) شكال مجسور للاطلاع) 
شكال رآ 6 . الخلية الحيوانية. 
وكمائا يشر اكب جدار اخلية من مادة السليلوز رعوه1انااع)) في الناايا الفحة ويغضن بأضافة الختبن 
راللكدين - 211511111 فى الخلايا المتقدمة في العمر . 
وهو غشاء لوي بحيط بالسابتوبلازم في الخلايا بدائية النوى وحقيقية البوى ويثمثل بغشاء رقيق مرن 
وتصف ناعطح وهر لايرى بالجهر الضرئي الأ اله يمكن رؤيته بالجير الالكتروني يتر كب الغناع الالازفي 
كعبائيا من طيفعتن , قيقتين من حريئات الدهون اللفقرة ركام تامطمعمطام بات طرف اليف (فعب) 
للماء وطرف نافر للماء وتعخلل الطبقين حزيدات بروتيية تتمح او لتحكم ممرور المواك وشكل 1 ب م 
خار- اطذلية 
ة 1ف فنق لد لت 

عا مر م لت 
آٍِ - - / 17 عم 11 





وكشكل 7-1 تر كيب الغشاء البلازمي في الخلية حقيقية التواة 








1 َك . السايتربلارم زتتقة م10 0 


5 
* اله 


يمذل السايتوبلازم جزء احخلية الذي يقع بين الغشاء البلازمي والنواة :وهومادة معفدة يشكل 
اماه (9080) من مكوناته. والبروتيدات (9013) وما تبقى (03؟) يتمثل بالشحره والسكريات واملاح 
مننوغة , 
بحري السايتوبلازم العديد من العضبات اخلوية التي تمال التراكيب احية في السايتوبلئزم كبا يختري 
على مكونات غير حية مثلً بجسيمات تتكون نتيجة لنشاط عضيات الخلية ٠‏ 





تتمثل الشبكة البلازمية بنظام شبكتي مترابط من نبيبات وخويصلات , ترتبط بالغشاء البلازمى في مناطق 
معينة رمع الغشاء النووي في مناطق اخرى (شْكّل 1 8. تمئل الشبكة البلازمية الداخلية موفعا لمنع 
الدهرن والكاربوهبدرات والبروتينات . وقد اكتسبت الشبكة البلازمية الداخلية اسمها نتيجة لتفرعاتها 


وتشابكاتها مع بعضها . وتمكن نقسيم الشبكة البلازمية الداخلية الى نوعين هها : 





ألا الشبكة البلازمية الداخلية اللخشحهة ر كلمت ناع! عأشرعه اترمل سآ طيبيده؟] , 
متاز هذا النوع من الشبكة البلازمية الداخلية بوجود الرايبوسومات على سطرح نبيباتها ثما يعطيها مظهرا 
خشنا ار حبيبيا . ولهذا النوع دور فعال في بباء البروتينات ؛ وهي تعمل على تفل المواد داخل الخخلية : 
وبشكل خاص الى اجسام كوجي . كما تعمل كشبكة هيكلية للمادة البينية السايعوبلازمية . 
88 النبكة البلازمية الداحلبة الملساء ر تتتسأمكتات18 عتسهامملنتا طأممدوق 
تنيلك الشبكة البلازمية الداخلية الملساءع عن الخشدة بخلرها من الر ايو سرمات و لذا تكون اغشيتها ملساء 
وهى كبا هو الحال في الشبكّة البلازمية الداخلية الخشنة ثعبل على نقل المواد داخل الخلية وكنبكة 
هيكلية للمادة البيية السايتوبلازمية ؛ وتقوم الشبكة الملساء بدور مهم في ازالة التأثير السمي لبعضص 
السموم والادرية المخدرة . رهي تمدل مواضع لبساء وتجمع الشحوم لغرض خزئها ولذلك فهي تكثر في خلايا 
المبايض والخصى والغدتين الككظريتين حيث تقوم بأفراز الهورمونات السترويدية . 





شكل 8-1 الشبكة البلازمية الداخلية الخشة واللساء رمرقعها ضمن الخلية ( للاطلاع ) . 
2 جباز كرطي زناه ةمرك لورامق , 
بعد حيار كر بي جبهازا اقرازيا حخلويا. وقد وصفه لاول مرة ومن خلال دراسة الخلايا العبية العالم كرحي 


(51ات 2 ؛ في العام 1898 . يمل جهار كوجى موقعا خاصا في السايتوبلارم بين العواةٌ والغشاء البلازمي 
ومن الضعربة قيبر خدوده بشكل دقيق, وهر بختلق في الشكل والحجم من خلية الى اخرى . 





يتألف جمهاز كوجي من ثلاث ردهات محددة بأغضية ملساء. الاولى تتمثل بعدد 10-3 ) من الااكياس 
المسطحة الغي يطلق عليها الصهاريج ( 1816171146 والثانية عبارة عن حريصلات 1510168 ؛ رالشالغة 
مؤلفة من فجرات (168تنا 736 ) كبيرة رشكل 9-1 ؛ وجهاز كوجي يخلو من الراييوسومات . 
بطلق على جهاز كو جي في الخلية النباتبة اسم الدكتير سوم 210117050122 ؛ رهو يقرم ببناء 
السيليلوز وبعض مكرنات الجدار الخلري في الخلية الساتية . : ظ 
وفي الخلايا الحبوانية ينجز جهاز كوجي عددا من الوظائقف مبها 


- يناء وافراز السكريات المعقدة :. 

- اغراز الروتين الدي يحصلا عليه من الشبحكة 
ابلازمية الداخلية اي إنه لأبصسمع البروتين , 

> افراز العديد من المواد مثل البورمونات 
والأنرمات وغيرها . 





شككل 39-11 


الى لجح عنقياز ألم حي ونرقعه تحن نكللية 


و3 انايعر كرتدريا.. وشأعل تمقاعه]811, . 


للاطلاع » 
المايع ركرندربا تراكيب كروية او خيطية عرضها ز 0.5) - 1) مايكروميتر وطولها قد يصل 
)| امايكروميتر ويختلف توزيعها ضين الخلايا الخنلقة ‏ توجد المابعو كر ندريا فى جميع الخلايا حفيقية 
البواة . وهي تباين قي حجمها بحسب الخلايا الى توجد قيها . تحاط المابعو كوندريا بغشاء مزدوج (ثداتي 
الطبقات ؛ والطبقة الداخلية مدتظهر عدة اتساءات راتطراءات تعخذ اشكالا واتماهات مختلفة ‏ رتعرف هذه 
العراكيب بالاغراف ( 01512 وهي تزيد ا للاحة السطحية للطيقة الداحلية لغشاء المايت وكوند ريا 
رفكر1- 10 . 
تعرف المايتو كو ندريا ببيوت الطاقة في الخلية لما لها من علاقة بانتاج معظم جزيئات الاد يدر سين ثلاثي 
الفومفات ( 41117 ) ذات الطاقة العالية . وعليه قأن الوظيفة الرئيسية للمابعو كريدريا هي السفس الخلوي . 
وذلك لاحتراءها على الانزعات العنفسية . 





ا شط تخطيطيق 


بكم البلاسعيدات زمل 1 هاطع . 
عضيات لويد ن جد 8 سايتو باذارم اخخلايا الباتية وشكل 1 25 : وتظيم بأشكال 

راحجام والوان مختلقة : فسها اليضوي والكاسي والخلزوني والتجمي رغير ذلك وتوت ابلاستيدات 
غلي ذلانة انواع :: 
ال - البالاستيدات الملونة + العى تموي صيغات مختلفة تعطي الوات الازهار والشمار.. 
الل - ابلاسيدات عدعة اللون - تشكل مراكر لتصول مكر الكلر كور الى سكريات متعددة 
فئل النشاد او الى شحوم ويروتيدات : قبياض البعناطا غلى ببيل المثال نال فن وجوه بلاستيدات 
عدمة اللوت بكميات كبيرة ومليفة بالعشاء:. 
لك- البلاسعيدات الخضر:هي البلاستيداث الشائعة قي النياتاث . 

اط الالاستيدة المتضراء يغناء مردوخ - وبوعد داخل الغشاء تر كيبات مهمات هما البذيرة اه الكرانوه 
121833311111 ) وجمعها كرانا 3118ظامان والسدى أو الحشوة 14تتنام]5 ع رشكل 11-1 ». الببدىهو 
المادة السائلة الشفافة التي تملا القسحة الداخلية للبلاسحيدة ؛ وتحوي داخلها الككرانا العي تحري الكلوروفيل . 


ويكن ايجاز وظائف البلاستيدات الخضر في كوتها تساهم في عملية البداء الصرئي عبت تحتاج هذه العملية 
الى صيغات تتمكن من اقداص الطاقة الكشمسية ؛ واتزيمات تستطيع تكوين الكاربوهبدرات وهذه الصبغات 
الكلرررفيل على سبيل المثال) موجودة على اغشية الككراناء ووجود الانرئبات التي تختزل ثنائي أ وكسيد 
للكاربوك ر,000)) في السدى يسهل على البلاسعيدات الخضر القيام بعملية البباء الضصرئي 
نكلو طتمجوه نوراط ) 

غشاء الثايلو كويد : تركيب كيسي قرصي الشكل يعكون عن الغشاء الداخلي للبلاسعيدة يخري 
يخضور وانزيمات نساهم في انجاز عملية الباء الضوئي . 





ده جكر بحوىر ذه طلاع, 


فكل واحااع 


ج. اكتهيبيا الل#نهيدة "ااتضراة / 





5 ب الجسيمات اغالة رع غتتره قت ةئل.1 , . 
هي خريصلات محاظة بغشاء اخادي الطبفةء وتختوي اعدادا كبيرة من الاتزيات امخللة ( اكثر من 410 الريم ) 
تكوت مسؤولة عن عسلية الهضم داخل الخلية . وتوجد الجسيمات المالة في جميع الخلايا تقريبا 
وبشكل خاص الخلايا التي تحميز بقابلية البلعمة (12118806(]0515) » مثل خلايا الدم البيض 
العدلة ر قلأناممعاياعء!1, زشكل 2)12-1. 
تنجز الجسيمات المالة العديد فن الوظائف الخلرية منها : 
!ا تخلص سايعوبلازم الخلية من بعض الدقائق الغذانية وقطع المايعوكوندريا والاحياء المجهرية وغير 
ذلك من الشرواثقب . 
إل تزدي الجسيمات الحالة دورا مهما في عملية التحول الشكلي ز315ة0ذامهتهاء1ا) في 
الحيوانات وعلى سبيل المثال اختفاء ذنب دعاميص (يرقات) الضفادع عند تمولها الى ضفادع بالغة , 
وتم هذه العملية من خلال تمر الانزيمات من الجسهدات المالة الى سايعوبلازم الخلية وببعج عن ذلك عضم 
محتريات السايتريلازم من الجزيدات الكبيرة وبالعالي موت الخلية . بعملية يطلق عليها التحطل الذاتي 
1[815تاناك ؛ رنسهم هذه العملية في تلل اجسام الكائات الحية بعد مرتها . 
جا تعمل على تحطم الخلايا المككرئة لها. عند موت الكائن الى . 
ل تدوير العناصر في الطبيعة من خلال عملية التحلل الذاتي . 





عدار 11 ا 
تأخلة ملساء 


شكل 1 ا , الجسيمات الحالة وموقعيا في الخلية . 





(6) هيكال الخلية ز[07108[6612]03)) . 
للخلايا حقيقية البوى جهاز مير من الخيوط الدقيقة والنبيبات التي تكون هبكل الخلية ؛ رهذه تعطى 
دعامة للخلية : وتحافظ على شكلها, ويستعمل هذا الجهاز من قبل العديد من الخلايا كوسائل حركة واتتقال 
للعضيات داخل الخلية ويتكون من التراكيب الآاتية : 


. الخيرط الدقيقة رقاهء تسملطم 11ل , 
هي تراكيب رفيقة ومستقيمة لوحظت لأول مرة بوضوح في اخخلايا العضلية ؛ وشي تتمثل 
بخيوط الاكتين الكونة من بروتين الاكتين وخيوط المايوسين وهي الاخرى مكوئة من بروتين المايوسين وكلا 
النوعين مسؤول عن قدرة الخلية في التقلص والانبساط . 


ب . النبيبات الدقيقة ز0[15اطنا)20 8811 . 
هي اكبر من الخبوط الدقيقة وتعمثل بتراكيب انبوبية مكونة من برونين يدعى تيوبيولين (ااااادا11) 
وللنبيبات الدقيقة دورا حيويا في حركة الكروموسومات اثناء انقسام الخلية وتعد مهمة بالتسبة 
للهيكل الخلوي, والتنظيم وانتقال المواد . فضلاً عن كونها تكون اجزاءا اساسية في تركيب الاهداب 
والاسواط . والبيبات الدفيقة التي توجد في مايتربلازم الخلايا الحبوانية عادة وفي بعض الاحباء الواطئة 
مدل الطحالب رالفطريات ٠‏ تقع بالقرب من النواة . رتشكل الجسيمات المركزية (5ع61115050113)) . 
ج - الجسيمات المركزية (76211:0501365) ) , 
يحتوي الجسع المركزي على زوج من المريكزات (611]110165)) عادة (شكل 1 - 13) وكل منهما 
يمثل اسطوانة مكوئة من نسع مجاميع وتحتوي المجموعة الواحدة على ثلاثة نبيبات دقيقة . 





2-1 


عضه د حجحية - 





يتضاعف الجسم المركزي عند انقسام الخلية ويبتعد الجسيمان المركزيان الى القطبين المتقابلين للخلية 
ويرتبطات معا بالخبوط المغزلية . وبالرغم من عدم وجوه الجسيمات المركزية في الخلايا النباتية: الااانه يوجد 
مركز لعخليق او تكوين السيبات الدقيقة كما توجد خيوط دقيقة . 





شخل (13-1) . الحسيم المركزي قي الخلية (للإطلاع) 
7 ) الجسم امبر كي لااصسقه ]116لا , . 
هر يشابه المريكرات رقع آه اودعت في تركيبهء ويعمثل بتركيب يتخد موقعا عبد قاعدة اليدب 
او السوط في الخلايا التي تحوي اهدابا او اسراطا وللجسيم الحركي دورا مهما في حركة الاهداب والاسواط 


ريطلق عليه ايضاً بالجسيم القاعدي ('[800 531ة15) رشكل 14-1 . 
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شكل (14-1. 
الجسم لخر كي 
ني السوط لاحظ 

اند ممائل الريكرات 
في الشر كيب 
( للاطلاع ع 











مقطع في الجسم الشفدئي 


الفصل الاورل / الخلية 


8 الفجرات زوع [امدعة7) . 
هي اكياس غشائية 5365 1/1611317613110115 ) توجد ضمن سايتوبلازم الثلية والفجوات 
في بعض الطليعيات (181011515) تكرن متخصصة . فهي تثمثل بفجرات متقلصة (12أاعتضناتنه© 
سنت ١١‏ ) تعمل على تخليص الخلية من الماء الزائد عن الحاجة مع بعض المواد الابرازية الذاتبة كبا 
هر الحال في الاميبا والبراميسيوم , كما توجد فجوات غذائية تتكون وقتيا من خلال احاطة المراد الغذائية 
بغشاء من الكائن المي . ويهضم الغذاء داخل هذه الفجوات من خلال الزيمات تفرزها الجسههات الحالة الى 
داخل الفجوة ٠‏ اما في الخلايا النباتية فان الفجرات تككون اكدر وضرحا ما في الخلايا الحيوانية. وهي صغيرة 
في التلايا الفعبة وواسعة في الخلايا الناضجة ٠‏ وتمتوي على غصير مواد مختلفة بصورة ذائبة بشكل محلول 
يعرف بالعمير الخلري ص53 لاء0), . 
ظ قير الحية للخلية 
هي غادة مكونات مؤفة فى الايعربلازم يطلق عليها بالمخلفات السايتربلارمية (]51تم08] 716 35اترت011 ) 
رتمكون هذه المخلغات بشكل رئيس من مواد ايضبة او مخلفاث متراكمة ذات طبيعة مختلفة ‏ هي توجد 
بعدة اشكال مها . 





1. القطيرات الدهنبة زفاءاترمت نآ لأمرشة.آ ) في خبلايا النسيج الدهني وخلايا الكبد . 

. التجمعات الكاربوهيدراتية العي تتمثل بالكلايكرجين رذع هن '(31) 2 , كما نعضح في خلايا 
الكبد . 

5 البروتيتات التي تخزن في الخلايا الغدية بشكل حبيبات افرازية زىءآنااكةع لماع مم3 ع 
وتعحرر هذه الحبيبات بشكا دوري الى السائل خارج الخلايا . 

3 مخلفات المواد الملونة او الصبغات 101113611187 اذ تقرم الخلايا بيع هذه الصبعات كما فر 
الخال في خلايا الجلد : 

5 الاتزيهات والهورمونات وبعض انواع الفيتانيدات وهذه تأخد اشكالاً حبيبية كروية او بيضوية 
وتكرن محاطة بغشاء كما هو الحال في الحبيبات الافرازية العصبية . 


| 1 - 3-5 ,الغراة زقناء[ء 37 





مل النواة اهم مككونات الخلية في الككاثنات الحية ويعد وجودها اساسي للحياة حيث ان بقاء الخلية يعتمد 
على البادلات الايضية المختلفة العي تتم بين النواة والسابعربلازم . والخلية البي تفقد نواتها تعيش لفعرة 
قصيرة ثم تتحلل كباهر الحال في خلايا الدم الحمراء الداضجة . 





تظهر نوى الخلايا تبايدا في اشكالها وهذا التباين ذو صلة بشكل الخلية وهى قد تككون كروية او بيضوية او 
مفصصة او غير منتظمة الشكل كما هو الحال في خلايا الدم البيض . 
تمثل النواة اكبر عضية متهيزة داخل الخلية ويختلف حجم النواة باحتلاف الخلايا ويكون لحجبمها علاقة بحجم 
السايتربلازم والغالبية العظمى من الخلايا تكرن وحيدة النواة , ولكن توجد حالات تككون فيها الخلايا قنائية 
النواة كما هو الخال في حدلايا الغضروف والكبد والانسحة العضلية : 

تتخذ التواة مرقعاً مركزياً في الخلايا الجنينية . وتتخذ موقعاً جانبياً او محيطياً في بعض الخلايا الاقرازية 
كاتلايا الدهنية او المخاطية . 
تعالف العواة وشخل 15-1 من الاجبراء او الغر'كيب الانية 





شكل ( 15-1 )- تركب الدواة زر للاطلاع د 
1 الغاكف النرري رع مرماع حمس موعك سكا . 
هو غضاء رقيق ثدائي الطبقة : يحده الدواة وله خواصه الفيزيائية والكيميائية وهو ينظم تبادل 
المواد بين النواة والسايتو بلازم لاحموائه ثقوب دقيقة تمر من خلالها بعض جزيئات المواد ؛ ويمعاز الغشاء 
النروي بخاصية النفاذية الاختيارية . ويوجد هذا الغشاء محيطا بمحتويات النواة فى جميع الخلايا 
فيما عدا ابكعيريا والطحالب الخضراء المزرقة ز بدالية العواة » حيث لاتمعللك نواة بل مادة نووية , 
2. الباكزم الروي . تمه احزوءاء نلا . 
هر سائل هلامي عديم اللرن يملأ النراة وتعوزع فيه امدويات الدروية والمتمثلة بالدوية والشبكة 
الكروماتيدية . 


و 






الاك لذ فعا الاول | ال 


3 الدوية وقترامةاع نلا  ,‏ 
توي النواة ترية زاحدة ار اكثر وعلى سييل ائتال توي نواة جلية اليفبل اربع تويات. وتبدء النرية 

بشكل تركبب كروي داخل الدراة كبيرة الحجم تسبيا ٠‏ وهي تفكوت من البروتين والخامض الدوؤي الرايبي 

]18 : وتشوية دررا هام في تكرين الرايبوسومات الني يتم فيها تكرين البروتيئات . 

4. الشبكة الكر زماتينية زعا نو كداع!! عستا وصرمعلان), . 

تظهر الشبكّة الكرء ماتبدية بشكل تراكيب خيطية متداخلة غير مسعظمة الشكّل ؛ وتعضح خيرط الشبكة 

الكروماتينية اتناء الانقساء الخلري مككونة عددا محدةا و اوداك 

التراكيب العصدية في الغالب وتعرف بالكرومويومات ‏ غفيقات 

رععتدوعمدصسصطء) , رعي قمل اجيدات ‏ المررئات ع 

التي يتم بواسطتها نقل الصقات الورائية من جيل الى آخر؛ 

ركذا أكصيت الكروسر مام قدي قرس مسي الهو 0 

الاساسيى الذي تلعيه في الوراثة والعكائر و الباين والطقرات 

رغيرها . 


مكن زؤية الكررعومومات فقط عند انقام الثلية 





ويخنلف عدد الكرومرسومات في الانواع اتختلقة من قرو تسؤالع ١‏ الام جسم : 
الاحياء اذ ان لكل توع عدا ثاينا من الكرو موسومات ففي 

خاذيا دودة ااسكارس هداك كرومو سومان ققط وقد يصل عدد 

الكرومو سومات في خلايا الفراشة الاسبانية الى ((371840) 


كرريرسرم +وصاك (12) كرومريرع في الذيابة للبرلية ولاق في الصفاع و زلاق عي اخجامة ولي 
اخصان يكون العدد 6:4 كروهوسوما اما فى الانسات فيكون العدد 2416 كروموموما . ولأبد من الاشارة 
الى أن هذء الأعداد ثكا اعداد الكرمريومات شي اخخلايا أخبدية ء أن أعدادها 8 الاأمشاج ا. اعتلايا النئسية 
يحوت نصف العدذ اي ان بويضة الانسان او النطفة تحمري و23 ع كرومرسرما في حين يون العدد في 
اخلايا الجسدية ر 8ك 2 * 3ك وهو نا عن اتدماج نوا خلية الييضة بدراة البطفة وللكرو موسومات 
في كل نوع من انواع الكائئات اخية شكل وحجو ثابت ويتراوح طول الكره موسو بين ( 10.2 (31 ) 
مايكررميتر وعلى سبيا المثال يصل طوله في الاتسان من ( 4 - 6 ع عايكررعيتر زشكل 6186-1 





أمقارنة بين الخلية الحيوانية والنبائية : 
تظهر الخلايا النباتية والحيوانية بض جرائب الاختلاف فيا بينها: والجدول (2-1) يضح :اهم جرانت 


الاختلاف والعشابه بين الخلايا النباتية و الحيوانبة من الناحية التركيمية . 
دول ( 2-1 ؛ . مقاوتة بين الخلية النباتية والخلية الخيرانية 

















كبب هتيده المخلية الحبوائية”: 


يكون على هيئة غشاء بلازمي رقيق: 2 |يكرن على هيئة غشاء 
بالاضافة الى جدار ميللوزي مبيلك بلازمي رافيق 

يحوي الختبين او اللكين احياناً نما 

ايعطي الخلية شكلاً ثايتاً . 


اتوجد بالاسيدات حشراء خرقط غالا |لاتوجد بلإسعيدات . 
بالعمثيل الضوئي ؛ ويوجد منها غديمة 

اللون او البيضاء وتلك ذات الالوان 
المخعلفة . 


3. الجسيمات المركزية |لاترجيد ججبسيمات م ركرية الا في بعض 
الباتات البدائية . 


نوجد في معظم المثللايا 
الحميوائية ولهها دور في 
انقسام الخلية ‏ 


اقليلة العدد : كبيرة الحجم ؛ وقد تشغل | كثيرة العده ء صغيرة 
معظم حجم الخلية النباتية البالغة . الحجم . منتشرة في 
السايتربلازم . 

جمد القاق اخلية تتكون القصفبحة عند انقساغ الخلية يحفصل 
الخلوية الى تدمو من المركز الى امارج |تلخضرم فيالايتريلازم 

حيث يكونهها بروتوبلاست الخلية , الكتارع نسم الا 





سحا : 





25 








تنجز اخلابا الحية تباتبة كاتت ام حبوائية العديد من الانشطة تنعكس مظاهرها على نشاط الكائن الي : 
ولعل اهم هذه الانشطة ماياتي : 
2107 هب . 
تعد عملية عبور المواد الى الختلبة وخارجها من العمليات الخخلرية الاساسية العي تنظم الاحوال الوظيفية 
اخلوية . اذ يتحدد تبوجبها تنظيم خروج المراد الاخراجية والماء من اقلية ولايخفى مالهذا من اهمية في حفظ 
واستمرار العمليات اغيدرية للخلية وبناء المراد الحية فيها ويتم الفبور بطرق مشعلفة فنها : 
ول الانتخار رز هأعد11ؤلل) . 


يعرف الانتشار باه حركة الابوئات والجريدات خلال وسط معين من الداطق ذات الشر كيز العالي الى المناطق 
ذات التركيز الواطئ . 

وكقاعدة فان الغازات مثل الا وكسجين وثدائي اوكسيد الكاربون , والمواد القابلة للذوبان في الدهون مثل 
الميدرو كاربرنات والخحرلات هي المواد المذدابة التي يمكنها الانتشار عبر الاغشبة الخيرية (غشاء الخلية) 
بحرية تامة . ويمكن ملاحظة ظاهرة الانتشار بالعين المجردة من خلال وضع بلررات لكبريتات التحعاس 
او برهنغنات البوتاسيوم في اتاء زجاجي بحوي ماء . فسرف نلاحظ انتشار المادة الملونة الناتجة من ذوبان 
البلورات اعلاه في الماء حيث تنتشر المادة الملونة عبر مساقات قصيرةبينما يقل انتشارها عبر المسافات الطريلة 
وهذا يغرد الى ان المسافة التي تقطغها الجزيئات المنتشرة تتناسب طرديا مع زفن الاتنشار. ومع مرور الوقت 


فآن المادة سوف تنتشر في كل اجزاء الماء في الاناة الرجاجي . (شكل 17-1 ). 





فكأ 15 17+ عملة الأنعثار 


:1 
فنا 


كيم 





هت الفهل الأول / الخلية | 


2 الشرذية رلاتلأطهعدصعع1 . 
مغل ظاهرة تبادل المواد بين اغثلية ومصيطها غبر الغشاء ابلازمي حبث تستطيع الخلية ان متف المواد 
الغذائية اذا وجدت في وسط غذائي ماسب 1 ولكن مجرد وجود المواد العذائية خارج الخلية لابعني بالضرورة 
انه بامكان الخلية استغلالها فعلى هذه المواد ان تر اولاً خلال الغشاء البلازمي كبا يجب ان تيز يذوبائها 
في الماء بدرجة معيمة حنعى ممكبها العبور خلال هذا الغشاء . وبامثل لابد ان تتميز النوات الأخراجية ومواد 
الفضلات بذوبائها في السايتربلازم ختى تسنطيع العيور الى خارج الخلية ٠‏ ويشكل غام يمكن أن تصتف 
الاغضية تبعا لقدرتها على تغاذية المواد الى ؛ 
- اغضية ذات نغاذية تامة وهي العي تنفد المواد من خلالهابغض النظر عن طبيعتها او حجم 
جزئياتها كمافي الجدار الخلوي . 
اغشية شبه نفاذة زعأطقع :ع1 521211 وهذه لاتسمح بعبور الذائبات ببفس 
معدلات عبور المذيبات . 
- اغشية ذات نفاذية اغعمارية ر ع[طادع صوعع8 'إ1ع1أتماع5 ؛ وهي تسمح بعيورالمواد اخغياريا 
تبعا لحجي جزيئاتها فثل الغشاء البلازمي . 
س اغشية ظبر نفاذة مكل اغقية النايلوتن . ولابد من الاشارة الى أن نتفوذية الغضاء 
البلازمي تدأئر بعوامل داخلية وخارجية . 
(3) الغياضح رمتلسسمتترولا . 


يكن تعريق الناصخ باته عراكة جريدات امام خلال غشاء اختيارى النفاذية ( العشاء البلازمي )ع تبعا 
لاخعلاف الث فيز : وتقم حركة جبزيئات الماء وفق قآتون الانعشار أذ ات التاضح هو خالة من الات الاتعشار 
ولكى نوضح السماضح يمكن اجراء تجربة بسيطة رشكل 1 8 . باستخدام غشاء ذو تفاذية 
اختيارية مقل السيلوقان مربرطا باحكام في تهاية قمع . يماد القمع بالماء المقطر : ويوضع في حوض 
زجاجي يحوي ماء مقر بحيث يكون فستوى الماء داخل وخارج القمع في مستوى واحد وعند اضافة محلول 
سككثري الى القسع نلاحظ ارتفاغ مستوى الما في اتبوبة القمع الزجاجي مشيرا الى أن الماء يمر خلال غشاء 
السليوفان الى محلول السكر رزشكل 18-1 ) في الشمع سبي ضغطا هيدروستاتبكياً زع أ أهمأممرل1] 
عناةق27 ع ويتوقف دخول جزيئات الماء عتدما يتساوىي الضقغط الهيدروستاتيكي مع الضغط 


التناضحي ٠‏ 
تنقسع انخاليل تبعا لتركيزها التناضحي الى ثلاثة اتواع لكل منها تأثير خاص في الخلية وهي : 
أ اغلول متعادل العركيز راره 1 أدد[أه5 عؤدده ]ه19 ع:وفيه يكرن تركيز الماء خارج الخلية مساو 
لعركيزه في سايتوبلازم الخلية , والخلية لاتكسب ولاتفقد الماء رشكل 19-1) , 1 





المحلول واطئ التركيز 011 أأنآه5 عتحرهغمم م11 
يتميزهذا الول بعر كيز سخفض من الواد 
الذائبة غير النفاذة اذا ماقورنت بالمواد الذائبة في 
سايعوبلازم الخلية الوجودة فيه والخلية تكيسب 
الماء وقد يبؤدي دخول الماء الى انعفا+ الخلية 
الحيوائية وزقها ر(شكل 19-1 . 





ج - محلول عالى التركير 2 ب - محلرل واطئ التركيز ‏ أ- محلول متعادل التر كيز 





خلية نائية 


جبدار ِّ- 
اعخنلية را قصوة 
عر قزية 
بلإاسحيفات 


شكل 19-1 . التناضح في الخلايا الحيوانية والباتية 

خ: اللحلول عالي الغر كيز ر 1011]نا]50 116ا0 1ناء117:2) . يتميز هذا المحلول بتر كيز غال هن المواد 
الذائية بالمقارنة مع السايتوبلازم . ولدذلك فان حركة الماء تكرت من السايتوبلازم الى المحلول التارجي 
ثما يعرتب عليه اتككماش الخلايا رشكل 19-1 ) . وتظرا لوجود جدار في الخلايا النباتية فأن حجم الخلية 
لايتغير كثيوا بالمقارنة مع الخلايا اليوانية عندها توضع في محلول عال التركيز . وان مايحدث هو 
ابتعاد الغضاء الخلري عن جدار الخلية ر شكل 19-1 ع رهذا مايعرف بالبلرمة ر171381101('515) رهر 
بالطبع تأت غن خروج الماء من الخلية ولككن عند اضافة الماء للمحلول تعود اللي ة الى حالتها الاولى 
وتسمى هذه العملية العكسية , بحالة ازالة البلزمة ( 518[ تتدقةاترع(] .. 








رك اشقل الخط ار الغمال غ03 ترزكسهء 1 عحتاعقع . 

تمعص الثلايا احيانا بعش المواد من محيظها الخارجي بالرغم من ان تراكيز تلك المواد ذاخل الخلايا اعلى منها 
في الخارج ؛ ومن اجال اتجماز هذه العملية لابد من وجود مواد حاملة 223111675 في غشاء الخلية يمكنها 
التحرك من الخارج الى الداخل وبالعكس . حيث تتحد المادة الخاملة مع مادة اخرى جزيء أو أيون) تحتاجها 
الخلية وتعحرك باتجاه السطح الداخلي للغثاء حيث تنفصل المادة المنقولة داخل السايعوبلازم شكل 20-1) 
وتحناج هذه العملية الى صرف طاقة تستمد من 417 في الخلية الحية . 


نز واطه تلانو فلات 
5 توكيز راطع اتلايوا لني 


ا 
ميدع 0608 0-0 ١‏ 
8 08 9000 نعسة ين 20 
شكل 20-1 ,خطرات عسلية النقل الفعال . 
رقع اللعبة زكأقم ال هوورقطظط, . 
يقصد بالبلعمة الااكل الذلوي وهى طريقة شائعة 
للتغذية بن الطليعيات مثل الآميبا وهي ايضا الطريقة 
التي تلتهم بها خلايا الدم البيض بقايا الخلايا والجراثيم 
التى توجد بالدم وتتم هذه العملية يان يكوك غشاء 
الخلية جيبا يحيط المادة الصلبة . وبعد ذلك يتفصل 
هذا الجيب او الحوهلة من سطح الخلية ريتحرك 
داخل السايعوبلازم : حيث تهضم محترياتها بوساطة 
الانزيمات المفرزة من الجسيمات الخالة والموجودة ضمن 
شكل 21-1 :عسلية البلعمة 


السايعويلازم وشكر 2121-1. 0 
يعربلازم ر شكل 1 ([) الكل الخلوي . و ب الشرب اليلوي , 








اب) العرب الخلري 





ومع النرب اعتلري 5أعةناوع مس1 , 

وهو عملية مشابهة للاكل الخلوي فعند دخول مادة سائلة من خارج اعخلية يحدث اتبعاج صغير في غشاء 
الخلية بحيط بالمادة السائلة والتي تصيح داخل خويصلة (1616قت ١‏ 811103136 ) حيث تنفصل هذه 
اخريصلة من غشاء الخلية وتصبح داخل اعخلية كمافي ١‏ الشكل 1[ - أب . 

7 الاخراج الخلري (835قم 1ت محلا 

يستعمل مصسطلح الاخراج الخلري لرصف عملية تحرير بعض المواد من داخل الخلية الى خارجها وتدث 

هذه العملبة في علايا مختلفة للتخلص من بقايا مواد غير مهضرمة دخلت بوساطة غملية الادخال الخلويار 
لافراز مواد مغل الهررموئات 0 شكل1 له ا ١؛‏ 


را 2 ات 
بج اخلية © 


عشاع بقاري 





شكل (22-1.. الاخراج الخلوي . 





تلكتآمطماعء]11 لاع 


رس 


مدل عمليات الايض الخلوي مجموع التحر لات الكيمياثية الني تحدث في الخلية بمساعدة الأنزيمات في الذلية 
وتعضمن عملية الهدم تدعأ آهطاداة:): وعن طريقها تمحلل المواد ء وعملية اليباء 2170115133 كر 
والتي عن طريقها تبنى النواع الجديدة . 

وتتمير عمليات البتاء باستيلاكها للطاقة عادة بيغا يرافق عملبات القدم تحرر الطاقة . وعلى سبيل الثال 
فان بناء جزيئة سكر العنب (الكلوكرز) من ثنائي اوكسيد الكاربون والماء يحتاج طاقة . تأخذها النباتات 
النضر من ضوء الشمس : بينها تتضمن عملية هدم جزيئة الككلوكور في العنفس تحرر الطاقة التي يستغلها 
الكائن الحي في الكتير من اعماله . 







5 الفصل الأول / اعخلية د 
د لفعمل ار 1 : 3 


- . السفس : 11611ه تاروع ]1 





عه انكر الفبب وبتك الكسفركرة ) عادة الدنفس الرئيسة . حيك يعاني سلسلة من التفاعلات متحولا 

الى جزيئدين من الليامض البايرو شي زلماعث عتجسسه خلال غعبلية تدقي بالمحلل السكزي 

ركلك أوع: )17‏ . وعري هذه العبلية فى سايعر بلازم الخلية وجوه انزماتها ‏ ويمكن ايجاز عملية العحلل 

الكري زنخطظ 1 -1 0 

|[ تنشبط جزيئة الكلوكوز :60 ) بالفسفرة فيتحرل الي كلو كوز احادي الفوسفات , زتستهلك 
في العملية جزيئة من "11خ . 

إل يسم تحويل الكلو كوز احادي الفوسقات :)6 الى فركتوز احادي القوسقات :64 بقعل اتزج 

بحم تدشيط القركتر احادي الفرسفات (:60) بعملية فسفرة ثاتية فيتحول الى ق ركتوز ثداثي 
الفوسفات . وتستهلك في العملية جزيئة من 111. 

ها تمشطر جز يئة الفر كتوز ثدائي الغوسفات (6)0) الى جريئعين من الكليسر الديهايد الفسفر 
300 كمحصلة نيديا الانشطار 

إلا تتحون كل جزيفة من الكليسر الديهايد المسفر الى جزيئة من الخامض الاير رفير أي لبح بالسيجة 
جزينتان من الخامس البايروفي ): علما انلايتم انعاج اربع جريتات من 141118 من خلال عملية 
العحول ويستهلك منها جزيئتين في غمليتي الفسفرة وبالعالي يكرت اتريح 38012 , 


ف اذا كات السفس لاهوائيا رنتماغةستأموعظ عأطممع دسق فيحما للحامص الايروفي اما 
تخمر كحولي او تخبر لبني فى سايتويلازم الثلية . 
أما اذا كان امنيس هوائيا رمغت تدع عتطممعق يسرل المخامض الاير رفي الى جريئة من 
و(اسبيل كرا كد ع الذي يدخل في نفاعلات تدعى دورة كريس زعلعن) 5داع 1 في مايمر كوندريا 
اخخلية وقيمايلي اأعيدا2 لتشافلات السفس اللاهواتي والعنفس الهواني . 





وأو الشف قور سسا فى لعي ة (السائا لقم سد افيا او تشقن اوم اتسجين وفي يعض انوا 
البكثيريا حجيت يحصل للحامص البايروقي اكسدة بانتزامٌ جريئة ر 0ن ) ثم امراك بعيذ و جين المحلل 
السكري منحولا الى كحول اثبلي كما في المعادلة العاليلة ؛ 

تمل مارم 








لبيتديهايد. ,20:09 مامش بايرز لمي عكر الكلرغرز 


ل أكستة شرع ل 
3011-0-2 تآتاناه - 0 تلتاق مكلت 
1 حت كَ ا فجن 1د 2 





411 1:1 تلريج ‏ ع1 ااتض 
نانفلل السكري مجك كيلق انه 









اوري م ا 0 
ٍ 22-5 


وب التخمر اللبني ويحصل في بعض انواغ البكتيريا والعضلات حيث يحصل للحافض البايروقي اختزالاً 
متحولاً الى الحامض اللبني كما في المعادلة التالية : 












| © 02020 التحلل سكري 
011 -0-,2011 ع 6 
حامض بابروفي سكر كلوكوز 
011 
ارال بالمبدروجه تاش ورووج - ورج 211 + 3418 


خامض لبن 





بعد تمول الحامض البايروفي الناحٌ من التحلل السكري الى و اسعيل كو -كد ؛ ؛ يدخل الاخير 
(اسعيل كو - 4 عذورة كريس ( والذي يعد مفناحاً لها ) في سلسلة من التفاعلات مؤدية الى تخرير كامل 
الطاقة والبالغة 12 جريئة 411 في كل دورة ويوضح المخطط 1-17 ) . خطوات التحلل السكري ودورة 
كريسيى. وخلاصة لما تقدم فأن مقدار الطاقة المتحررة من اكسدة جزيء غرامي واحد من مكر الكل كوز 
اككسدة تامة في النفس الهوائي كما يأتي : 


«حمد 





ربح الطاقة من العحلل السكري . 

تتفم ر مله 3:3 
من تحول جريتعي الحاهمض البايروفي الى اسعبل كو - لخر . 
توه ر مكمه بق 
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مخططظ 1 -1 )ب يبين مراحا غملية العتفس الخلري . 






الفمل الاول / الخلية 


]2 . غعمليات البداء : تنيبت ثنائي اوكسيد الكاربون , 





يعد ثناتي ا وكسيد الكاربون (,()0)) اعد النوات الرئية لعمليات التنفس الهوائي واللاهوائي ومع ان 
عمليات التنفس قثل عمليات هدم الاانه ينشأ عنها قدر من الطاقة الكيميانية تخزن بشكل ”111 ) والتي 
تستغل في الكثير هن العمليات الهامة التي يقوم بها الكائن الحي مغل خحركة العضلات واللواحق الجسمية 
والغى تمفل عمليات ميكانيكية وكذلك تكوين المواد الحيوية المعقدة وهي عملبات كيمياقية . تستطيع 
النبانات تنبيت ثنائي او كسيد الكاربون على شككل مواد عضوية بوجود الطاقة الشمسية . قمن العروف ان 
الباتات منص ثنائي اوكسيد الكاربون بوجود الماء وباستغلال الطاقة الشمسية لتكوين مواد كربوهيدراتية 
ويطلق على هذا التفاعل تغبيت او اختزال ثنائي اوكسيد الكاربون وهذا التفاعل يؤدى الى تككوين جميع 
الجريدات العضوية المعقدة ؛ لذا تعد هذه العسلية عملية بناء للمواة العضرية . 





يعد انقسام الخلبة من العمليات المعقدة والني تهدف الى مضاعقة المادة الوراثية كمي مع ضمان 
توزيعها بشكل متجانس بين الخليتين الناتجتين من الانقسام . تحصل في الخلية ثلاثة انواغ من الانقسام وهي : 


| 1-7-1 .الانقسام المباشر ار اللأخيطي (310515تتقش)ع . 





شي هذا البوع من الانقسام الخلري تنقسم الخلايا درن حصول تغيرات نووية وسايتوبلازمية واضحة 
ذلك بعخصر التواة او المادة النووية والمايتربلازم ومن ثم القسامهما وتكرين خليتين تخري كل منهما على 
جزء من العواة الاملية او المادة الدروية وجرء هن السايعوبلازم الأهلي . بحملا مثل هذا الاتقسام في الكعيريا 
والطحالب الخضر المزرقة . 
1 - 2-7 . الاتقسام غير المباشر او الخيطي ( 1811605315) . 





يعرف الانقام الخيطي بانه ٠‏ عسلبة انقسام العراة بصورة تضمن تلم كل من الخليتين السويتين الجديدتين 
نفس العده ونفى الوعية من الكروموسومات الموجودة اسلا قي الثلية الاء 4 


يتطلب الاتقسام الخنيطي تضاعفا لككل كروهوسوم ليتكون كروموسومان متمائلين ومتجاورين اذ يظهران 
و كانهما كرهمرسوه واحد و عبدك بدء عملية انقسام الخلية يباعد الكر و موسو مان احدهما غن الآخر ويظهرات 
منفصلن في الأطوار المتقدمة . يعقب انقسام الدواة الانقسام السايتربللازمي (71011112518:)), ولتاخذ 
فدلا خلية من خلايا جسم الانسان فستجد اتها تتري (46) كرومرسوما نتضاعف قبل الانقسام قتصبح 
92 )كروماتيدا وعددما تتم عملية الانقسام يذهب ر 416 منها الى خلية وز 46 الباقية الى الخلية الغانية 





ليتشكل منها كروموسومات الخلايا الجديدة , و تستمر هذه العبلية في كل مرة .تتم عملية 
انقسام اثلية من خلال أربع اطوار بسيقها طورا بيني ز 1111617011856 ) : تمر الخلية بهذا الطور قبل بدء 
عملية انقسام الخلية . و يالاحظ فيه ان نواة الخلية تكون كبيرة بالمقارنة مع الانوية في الخلايا 
المنقمة وتقوم الخلية في هذا الطور بتخليق جزينات كبيرة من الاحماض النووية والبروتينات 
كخطرة غخضيرية لعملية الانقسام واهم مايتميزيه هذا الطور هو تضاعف جزيئات الحامض النووي الرايبي 
ناقص الأ و كجين ]10 : , كما يتضاعف الجسيم المركزي في هذا الطور (شكل 23-1 ). 

أما الاطوار الاربعة التي تلي الطور البيني افهي ؛ 


تتميز في هذا الطور الشبكة الكروهاتينية الى عدد من الكر ومو سومات العي تبدو كفيفة وتتهيز الى 

جرئين متمائلين تماقا و كروماتيدين )ز181105ه0106) ) ويرتبط هذان الكرومائيدان الشقيقان مع 
بعضهماععلد مسعطفة جزنيها الم كزيين رقععع:رمع ]اس ه) , واللذان نبكوناق الكروعو نومهات 
العوية . 

يعباعد الجسيمان الم ركزيان اللذان سبق وان تككونا في الطور البيدى ويتجهان في اتجاهين متعاكسين نحو 
قطبي الخلية . وتمتد من كل مسهما خبوط شماعية (النجم) وتعكرن بيسهما خيرط المغزل ر1110[1تا5ة) 
تخعفى الدرية والغشاء البووي فى مرحلة متاخرة من هذا الطور رشكل 1 - 23 ؛. 
11ج رعسط م مك3 . 

تسكمش رتتغلظ الكرومومومات في هذا الطور وتأخذ موفعا غدد خط استواء المغزل وتتعلق الك رمو سومات 
بخيرط المغزل حيث يتعلق كل كر مو بوم بخيط من خوط المغزل بوساطة الجزء المركزي زعا 10113 لرعن) ) 
وشكل 1 - 3ل .. 

تنفصل في هذا الطور الكرو موسومات البدوية الداتحة عن الككر وماتيدات الشقيقة في الطرر التمهيدي بغضها 
عن بعض بأتعاه القطين التعاكنين للخلة رالشعا 23-1 , . لاتعر ف ميكايكة خركة الكروموبوفات 
نحر القطبين التعاكسين في الخلية لحد الان بشككل دقيق ولككن هداك نظريات تقعرح تفسيرا لدلك وهي ؛ 
آ- يعتقد ان خيوط المغزل تتقلص بوجود ”411 وتسحب الكروموسومات نحو القطبين . 
ب- يعتقد ان خيوط المغزل تعمل بوضعها طريقا تنزلق عليه الكروموسومات متجه نحر القطبين 






اللاكوب _النصل الازل ‏ احليتى سس 





5 بدا اققز هاف بن عند اكتمال رصول الكر وموسومات الى قطبي اخخلية المتعاكسين . رتعود الكرو مرسومات 
الى شكلها السابق الخنيطي الدقبق حيث تبدو بشكل خيرط كروهاتيئية دقيقة (تتكون الشبكة 
الكروماتيبية) وتعكون البوية او النربات الجديدة , 
و يتكون الغشاء النووي . ويختفي المغزل . وهكذا ينتهي انقسام النواة . 
يعقب انقسام النواة الانقسام السايثربلازمي ر5أةق17كآمالإناع شكل ( 23-1 ) . 
تظهر الخلية الحيوانية اختلافا في الانقسام السابغوبلازمي مقارنة بالخلية الغباتية . قفي الخلية الحيوانبة 
يحدث تخصر في غشاء الخلية قرب منطقة خط استواء الخلية وبمرور الوقت يزداد هذا التخصر تدريجياً 
الى ان تنقسم الخلية الى خليثين جديدتين تمري كل منهما على تراة: اما في الخلية النباتية فأن الانقسام 
السايتربلازمي يبدأ بتكرين الصفيصة الخلرية و11:16 [أقنا,. 
في منطقة خط استواء الخلية تفرزمن قبل بروتوبلاست الخلية . ثم تبدا كل خلية جديدة بتكوين جدارها 
الخلوي هن جهتها . وتكقل العملية بالانفصال لعتكون خليتين جديدتين . 

ولابد من الاشارة الى ان المدة التي يستغرقها الانقسام الخلوي تعباين تبعا لنوع الخلية او التسيج وعمر 
الكائن الحي : كما ان كل طور من اطوار الانقسام له مدة زمنية تختلف عن اطوار الانقسام الاخرى وهذا يتبع 
الاحنداث العى ممصا في كل طور . 

لقد وجبد عدد دراسة اطوار الانقسام في خلايا بشرية نحت المجهر ان الطور التمهيدي يستغرق (30- 60 ) 
دفيقة بيها يستغرق الطور الاسعوائي ( 2 - © ) دقيقة ويستغرق الطور الانفصالي ( 3 - 15 ) دقينة 
والطور النهائي ( 300 - 600 ) دقيقة . كما لوحظ ان هدة انقسام الخلية في النسيج العصبي (خلية عصبيبة 
ار عصبونة) تستغرق حوالي (30) دقيقة خلال الادوار الجنبنية في حين يصبح الاتقسام نادرا عند البلوغ 
كنتيجة لتخصص الخلايا العصبية بصورة تهالية . 

1 - 3-7 . الانقام الاخعزالي زع أوماء81) , 

تهدف عملية الانقسام الاختزالي الى الحفاظ على عدد ابت من الكروموسومات لافراد الأنواع الختلفة من 
الاحياء . خلال عملية تعاقب الاجيال الذي بيثم خلاله تكوين الامشاج ( 331116]65) ) كالبيرض 18885 ) 
والتطف 587211118 ) في الحيرانات والابواغ (5]70185) في بعض الباتات . والانقسام الاختزالي عبارة عن 
القامين متعاقيين للخلية ويتم خلال الانقساع الأختز الى اختزال عدد الكر وهو سومات الى نصف العدد الكامل 
لكرومومومات الخلايا الجسمية , ولذلك تمد ان الانشاج تحعري نضف ععده الكروموسومات اللوجود فى 
الخلايا الجسمية , وعدد التحام نوائين لخليتين او مشيجين لتكوين اول خلية جديية فأن الاخيرة تخري عدد 
كامل من الكروموسوهات ٠‏ 





0 










اللرر البيتي المتأخر 


الطور التمهيدي 










الطور الاستوائي الأول 


الطور الاستوالى 


الطرر الاتفعالي 


الطرر الهائي 


الور السيني البكر 
شكل ر1 23 > 
اطوار الاتقسام الخيطي قي الخخلية . 


الفها الأول / اطخلة 


تتم عملية الانقسام الاختزالي من خلال انقسامين نوويين متماقبين . اذيتم خلال الانقام الارل فصل 
الكروموسومات البتماثلة عن بعضها البعض ولهذا الانقام اربعة اطوار هي : 
بالطرر البهيدي الآول 1 252 1اتروعط , , 
- الطور الأمهوائي الارل 1 ع#ققامهاء81) . 
- الطور الانفصالي الأول ر 1 ععهطا تهسصق . 
- الطور النهائي الأول ( 1 56ه2اترهاء1 , , 
اما الانقسام الثاني فيتم فيه فصل كروماتيدي الكُروموسوم ويعفل كل كروماتيد الى قطب من اقطاب 
الخليذ , والاتقام الثاني وكباهر الحال في الانقام الاول يتم باطوار متعاقبة هي : 
-الطور التمهيدي الثاني ( 2 85 دآترمء:8 ع . 
> الطور الامتواثي الشاني ( 2 عكةاهاء ا ) . 
- الطور الانفصالي الغاني ( 2 158[ حسف . 
> الطور النهائي الثاني 2 1385 رماع 1 رلاحظ الشكل 1 - 24 ) , 
فيمايلى غرض لما يحدث في كل من الأنقامين . 


أرلا- الام الاختزالي الاول 
وآ الطرر التمييدي الأول 1 عقه د لترمعءظ) . 

بمتاز هذا الطور الانقسامي بكونه بطيء حيث بتضمن خمسة ادوار ذات ميزات خاصة بها وهي : 
> الدور القاكدي رعترع ]ات اجزةغ.] , , 

تكون الكروموسومات في هذا الدور بشكل خيوط طويلة نحيفة مفردة ذات تثخنات شبيهة بالفصرص 
او الخرز مما بضفي على الكتروموسومات شكل القلادة . ويكرن ال 10[4 متضاعفا في كل كر رموسوم . 
ك الدور الأزهواجي وغحغ امع 7 8 

تتراصف الككروموسومات المتماثلة في هذا الدور وتزدوج. وبعد ازدواجها يلتوي بعضها على البعص 
الآخر وتدعى العملية بالأيفاق او العنابك 591385315 ]) ويسعى الكررموسوماتن المردوحيات بالندائي 
81312131 ؛ وهذه العملية تشكل صفة مميزة للاتقسام الاختزالي اذ لاتحدث في الاتقسام الخيطي 
(الاعتيادي ‏ . 


- الدور التغلظي رعلءاقطاءة8 ع . 
يزداد في هذا الدور تكثف الكروموسرمات وتغفلظها ويقل طولها. ويظهر في هذا الدور تضاعف كل 
كرومو بوم الى كروهماتيدين واضحين ١‏ ير تبطات فيبا ليبا برماطة جرتييما المركزيين ز 31112185 ]داعي 5 


2د "5" 
























فياه الطور التمهيدي 1[ 
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الطور النهاني 2 


شكلر1 -2234, 


اطوار الاتقنسام الاحهز الى . 


ويطلق على كل كروماتيدين يكونا نفس الكرهوموم بالشقيقين رقع ااقتردة قات 51515 
يظهر في هذا الدور كل زوج من الكروموسومات المتمائلة مكونا من حزمة هؤلفة من اربعة كروماتيدات . 
وتدعى هذه الحزمة بالرباعي (17201ع'1') , ولناخذ مغلا خلية الانسان بجدها ري في هذا الدور ( 23 ) 
رباعيا اي (92) كروماتيد كمجبوع كلي ويحصل في هذا الدور تبادل في مواقع الموروثات بين 
الكرمرسومين المتمائلين وتدعى عملية التباذل هذه بالععابر ز 05:61 0355[714ان) ) , 
- الدور الاتفراجي رع10162م01] ع . 

يبدأ في هذا الدرر كل كروموسومين متماثلين الابتعاد غن بعضهما : ويبقى الككر وماتيدان غير الشقيقين 
مرتبطان بمقطة واحدة او اكثر . وتدعى نقاط الارتباط بالعصالبات ( 11135111818)) ريختلف موقع 
وعدد التضالبات من كروموسوع الى آخر ومن عملية الى اخرى وتتبادل قطع الكروماتيدات غير الشقيقة فى 
كل منطقة تصالب ( 1118511313:) ) بعضها مع بعض . 

- الدور الخركي رقاو سمتئلة01] , . 

بمثل هذا الدور آخر ادوار الطور التمهيدي وفبه تزداد الكروموسومات ( كروماتيدات الكرومرسومات 
المتمائلة ) قصرا وتغلظا , تبداأ النوية والغشاء الدووي بالانحلال التدريجي رتتحرك مواقع النصالبات باتجاة 
تهايات الكرومرسوهات وينتج غن ذلك تناقص في عدد التصالبات . 

ربع الطور الاستوائي الأول ر [عكهدامصهاء]8) 

تعرتب الككرو موسوهات المتمائلة في هذا الطور على خط اسعواء الخلية بشكل مجاميع كرهوسومية ثدائية 
وتظهر الأجزاء الم كزية ز 61111611361765) ع ويظهر المغزل باليافه التي يتصل بعضها بالاجزاء المركزية . 
رح الطرر الانفصالي الأول (1ع5ه همف 
في هذا الطور يتفصل الكر ومو سومان المتبائلان عن يعضهما ء ويتحر كان باتماهين متعاكسين باتماة قطبي 

الخلية . ويسقى كروماتيدا كل كروموسوم مرتبطين مع بعض في منطقة جزنيهما المر كزيين . 

رد الطور النهائي الارل 1 عمهتامماء1 ). 

تتمجمع الكر ومو سومات الجديدة عدد القطبين : وغالبا ما يخدفي المغزل في هذا الطور وتبدأ الدوية والغلاف 
أو الغشاء الدؤوي بالعكون والذي يحيط مجموعتي الكررموسرمات في قطبي الخلبة , وتكون هذه المجموعة 
احادية ( 113010101 : ر تحوي نصف العدد الكلى من الكر و مو سومات » يتبع عملية الانقسام الدووي الانقسام 
السايتريلازمي ( 8011116515/[:)) كالذي يحصل في الانقاء الخيطي فيكتمل تكوين الخليتين الجديدتين : 
واللتبن تكونان مهيندين للانقام الاخحزالي الثاني . 





ال اده اخملية ش ع 


(أ) الطور التمهيدي الثاني ( 2 ع#ققدادره:8) , 


بكرن عده الكروموسومات في كل لواة تشعرك في الطور التمهيدي الغاني هو نصف العدد الكامل 
للكروموسومات وهو بذلك يختلف عن الانقسام الخيطي والذي تكون فيه النواة حارية علي غدد 
الكرو موسومات الكامل . 

تكون في هذا الطور الكروماتيدات مباعدة عن بعضها وقد تختلق من حيث تركيبها كنعيجة لعملية 
العبور التي حصلت في الدور التغلظي (173:11(:1612 ع من الطور التمهيدي الأول . 


بع الطور الاستوائي الثاني ب لعمقطاترسأعاق . 


تعخل في هذا الطور الكر رمو سومات مواقعها عدد مسترى الصفيحة الاستوائية للخلية وهي تظهر نعصلة 
بخيوط المغزل عن طريق اججزائها المركزية . 

ويبقى كل كروموسوم مؤلفا من كرومائيدين ؛ ويختلف هذا الطور عن الطور الاستوائي الاول من خلال 
كون الكرومو سومات في الاول مرتبة بحرم مكونة من اربعة كرومائيدات في حين تعألف في هذا الطور من 
كر وماتيدين . 


رع الظرر الانفصالي الثاني ر2 85 ت[مصفصة ) , 


تنفصل كروماتيدات كل كرومو سوم عن بعضهامن خلال اتفصال جزئيهما المر كزيين فيصبح كل كر وهاتيد 
ممثلا لكر و موسوما بنويا مستقلا يتحرك باتماه احد قطبي الخلية بوساطة خبوط المغزل . 
زء) الطرر النهائي الثاني 2 #قهتاترداء1 ) : 

تتجمع فى هذا الطور الكرومرسومات عند قطبى الخلية قنزداد طولاً ونقل سمكاً , رتظهر المادة الككروماتيدية 
بشكل خبرط دقيقة ١‏ نم يظهر الغشاء النروي والنويات لعتكون نواتان جديدتان من نواة واحدة اضلية . 

وفي بعض الخلايا الساتية تتكرن الصقيحة الخلرية (1818186 1[أع)) عبر المغفزل ثم تتكون الصفيحة 
الوسطى ( 1216118ق.1 1110016 ؛ ثم جدار الخلية 71211 6[[1)) , اما في الخلايا الحيوانية فيتكون الغشاء 
ابلازمي بين الدراتين الجديدتين ليفصلهما عن بعضهما , 

اننهاء الانقسام الاختزالي الاول والغاتي تككون احضلة النهائية تككوين اربع خلايا احادية المجبوعة 


الكرو مر سومية رس) . 






الاو 5 | اسلذ 


يحدث الانقسام الاختزالي فى الخصى (165165 ع وفي المبايض (63381165) عند تكرين الاأمشاج 
فى الحيوان ٠‏ وفي تككوين البيوض وحبوب اللقاح في النيات مع وجود بعض الاحتلافات في التفاصيل والتي 
سنتساولها في فصل لاحق من هذا الككتاب (الفعل الخاص بالعكائر والتكرين الجنيني ع . 

بعد ان تعرفت عزيزي الطالب على ادوار الاتقسام الخيطي والاختزالي نعرف على مقارئة بيتهما من 


خلال الجدول ( 1 -3 . 


عدول 7 3-1 ) . مقارنة بين الانقسام الخنيطي والاختزالي . 


الانقساة اخنيطي : 


- انقسام واد . 
- تعكون خليعين عتماثلدين من كل انقسام . 


- اخخلايا المتكرتة متمائلة ورائيا . 


كيده الكروموسوفات في اخخليتين المعكرنعين 
يماثل عددها في الخلية الأم . 


- بحملا الانقيام في الخلايا الجسمية . 


- بحصل الاتقساء خلال دورة الحياة بشكل 


- يشارك هذا الانقسام في الو 








الانقسام الاختزالي 0-2 


- اتقسافين . 


- تعكون اربع خلايا غير مثقائلة من كل 
انقماد . 


- الخلايا مختلفة وراثيا . 


- 3 الكروموسومات في الخلايا المسكونة 
تعني العدة الوجود في الخخلية الام : 


- يحصل الانفام في الخلايا الحرلوهية , 


- يحصل بعد النضح الجدسي فقط , 


يشارك في التكاتر الجدسي 
ونقل الادة الورائية من الاياء الى الابفاع.. 
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لوال الخمك : 


كح اميه ا ا 

5-5 لالط و ا دم د :د سائل هلابي عنديم اللون صلا السواة : 

ا ا ا ا 00 .. تركيب “كروي داخل المواة 5 يعكون من البروتين والنانض 

النووي الرايبي راالاظ, 

ومسي م و ع مح تمي ةجيفلا تنام وال غنسام اعبار المقادية عيجا 

لاختلاف التركير . 

1 1111111115 غسلية تحرير بعض المواد من داخل الخلية الى خارجها 
00 

ست ا ع نوج التو لبن تتركيب يقع عند فاعدة اليدب ار السوط في الخلايا التي 
56 اهنداياً او اسواطا , 

0 0 مادة معقدة تمثل مكون اساسي عن مكوتات الحلية تقع 
بون العشاء اليلازمي والدواة. 

9- 21 بال انلام انلا 115010 ...م الطريقة الني تلتهم بها خلايا الدم البيض بقابا 
الخلايا والجزائيخ لاني نوجد في الدم.., 

الل كد د رمد كم ذم بع ان سكت ..... مجموع التحولاث الكيميائية الحي تمدث في الخلية بمساعدة 
الانرمات في الخلية . 

11 - 2 سخطاخ ا اتا له عتملية لتقساع الدلية دون حضصول تغيرات تووية وسايثوبلازسية 


00 اتوي دم البيض العدلة 7 





















3 - للجسيم المركري دور هام في عملية انقسام الخلية ‏ 
4 - وجود انزمات معيدة في البلاستيدات الخضر يسهل القيام بعملية البداء الضوثي . 
5 - اللي التياتية نمت المجهر تكون واضحة الحدود, 
6 - توصف الخلية الحيوانية الني تظهر فيها جميع العضيات بائها خلية افتراضية ‏ 
7- وجرد الاعراف في المايعوكبتدريا , 

8 - الوظيفة الرئيسية للمابتوكوندريا هي التنفس الخلوي . 

9 - تظهرنوى اخلايا تبايناً في اشكالها . 

0- تممص الخلايا احيااً بعض المواد من محيظها الخارجي بالرغم من أن تراكيز تلك 

المواد داخل الخلية اعلى مبها في الخارج .. 
1- تُعد عملية تثبيت ثتائي اوكسيد الكاربون عملية بناء للمواة العضوية ‏ 





لدو الل 'الغالف :+ 


اكتقب داخل القوسين الحرف الذي يشير الى الجواب الضحيح : 
م 1 - اول عالم استخدم كلمة دنس طوا: 
١.فان‏ تبقنهوك . ب رويرت هوك . 
ج. روبرت براوك : قَ ٠‏ نيودورشوان 1 
١‏ ع ل - العالمات اللذان انعفدت النظرية المتلوية الى اعمالهما هما: 
ا. ماثياس شلادين و روبرت هوك , ب. روبرت براون ‏ تيودور شواك. 
13 كيردور شوانو روبيرت هوك : د عائياس شلادين وثبودور شوان . 


3- واحدة من الامئيارات ادناه ليست من وظائف الشيكة البلازمية الداخلية , 
ا.تعليق لبر ونون : ب .: توؤضيل المواد بين اجزاء القلية : 
ج, انتاج بعض انواع الدهوت. د . تسخزين المواد البروتيئية والدهنية , 
46- يطل اسم الدكفيوسوم على جهاز كولمي الوجود في : 

, الخخلية الحيواتية , بت الكلية البكديرية‎ .١ 

ج. الخئلية النبآتية . د:. ألخلية اللسفاوية : 
و © 5- تعخذ البواة في الخلايا الجنينية موقعا ؛ 
ا امركزياً : ظ جاه جايدية. 


2- 




















)6ه يطلق على حركة الابونات والجزيقات خلال وسط معين من المناطق ذات 
العركير العالي الى المناطق ذات الع كيز الواطئع تسمية : 
1 العناضم - د الاتعكط. + 
ج. النفوذية . و لعي .. 
) 7- العضيات النى تؤدي حورا هاما فى عسلية التحول الشكلي في الحيوانات هي : 
1 الجسبهات المركرية . المابعو كوتدوها ٠‏ 
ح. الفجوات , د الحسيبات الخالة , 
) 8- واحد ممايلي ليس من ميراث الفجوات الخلوية : 
.١‏ اكثر وضوحاً في الخلايا النباتية . ب. صغيرة في اليلايا الفية . 
ج- لها دور مهم في حركة الاهداب والاسواط . د. تمتوي على العصير الخلوي. 
) ) 9 - يكون شكل تراة خلية الدم للبيضاه : 
.١‏ روعي . اب. بيطري . 
) 160 - عده النويات التي تحتويها تواة خلبة البصل غو : 


ا حصن بي أريع.. 
خلا اقنات - 

: تكوين اليزوتيئات في سايتوبلازع الخلية بواسطة‎ 0 - 11 ) ١ 
. ا. المابعو كوتدريا. ني , الراييوسوفيات‎ 


ج ‏ جهار كوجي + ف المسعات الطالة : 
) ) 12 - يبلغ عدد الكروموسومات في اثلايا الجنسية للفراشة الاسيانية : 
١‏ 415. ب , 154. 
190 د 69 
) 13 - الطريقة الشائعة للتغذية في الآمييا غي : 
| الشريب القلري . ب , البقل القعال ٠‏ 
ج: البلعمة ,. فم البلرمة : 





























اخبل الحبارات الغالية : 


1 ع الج في سكن يعم الماذيا الي شق لاه 4ل مه 8ه نش زل قم ل قه تعن يه ف دة 1 1( 
0 00 ل ان 5 1 0 - 1 0-0 53 ااام 1 0 ا 
المكي لقعت ل ئيسية لنخليه تحتقيشقيك اكنواع ب 5-5 * 

أ ا عاعاه قاع .1 عاعاه فاشام عاماماة 0 اه لاد 3 معام هاقم مافاهاقة 2 قاقاقع هسمه 78 م اماه شافاة 0 ماقا ها فاها هام امت 0 

3 تشمى الحبكة البالا: مية الكاخلية التي تقتقر لوهوة الراييوموعات باصم .دين دعر 


ششالاأع اط تالس دض به ]نام لاط فاق اك فاؤفرقءغ 


4- غناك حبالات تكون نبها اخلايا ثناثية الاتوية تكسا عو اشال في 


لانم اه اح ل لعل ل ل لخت م ره ورا 
الديرحة داخل 1 فكاك الذي سعط 1ك سيد كباة عبات هنما و را ا ا ا 
6ن يتالفك 0 لليف ال 0 للا 00 اح و سود د ل عا و ا 
0 
كك معطو داعا رقي عو لانن راسي دسم نسدد سكو وان او اطول ورد 
8 توص الس مايه تهانة على اعااء ‏ كمرر قتعي اوم عاك الله ككرت سسووتة طون د وخ 
9ك مسجو ا او ا اس سور لع سم عن ا ميته ل عرو ادف د 


. 10 1 0 : : لد ات 0-0 2 
بعلمل ,ءوطدلية الع لاق هم للع ءءء ممءائكي شن طريقيا سكع به ووه وااو طاو سبلا شاو يو وا أو ماع 





1- وجي اسه الله 


3 . 
سن - 


ط : د ' 1 0 جم دن ام ان : ل 3 شك 1 
عد اسماوعم اناه تي ا#سيمية كتشانائهم عو مان كر 2 اليك | 
0 5 ٌّ : لش 120 ١ ١‏ 2 
( وبرت هوك ؛ ماتيام شلايدت » تيودور شوات : فات ليفسيرك . رويرت برلود ) 
11 موسر سردم دوه رج عع رجه ووس رمدو جب مودو م عمو 1 ا 





2- أكمل العهودين ظلناتي والنالث في الجدول الثالي بذكرتركيب ووظيفة كل م 





3 تارت بيئن : 

* الشبكة البلازمية الداخلية الختشتة والشبكة البلازمية الداخلية الملسام : 
© الأغشية شبه النفاذة والالغشية إخغيارية النفوذية . 

© الجسيم المركري والجسيم ادر كي. 


* الطور النهائي الأول والطور النهاثي الثاني في الانقسام الاخترالي . 


نت 





م[ ااقر ا 
لمعه 


عر 


. الاتسححاه الباضة : 


ٍِ | هم 2 
8 أ د اتباد ٠‏ 
. الأنسحاةه كيد أت 


امملة القميل : 











0 --- 0 

اأأيوضح ابس تصديف او تفسم الانسجة النباتية . 

يعرف النسيج المستديم في النبات ويبين اهميته . 

بد ئس لمق قرا رون تراك ررق رجره ]17 
يعد انواع الانسجة المستدجمة في الباتات ويقارت بينها . 
ا ١‏ 

7 3 يعرف النسيج الوعائي في النبات ويبين اتواعه . 

8 1 يقارن بين نسيج الخدشب ونسيج اللحاء من حيث التركيب والوظيفة . 
و1 يصنف النسيج الظهاري تبعا لمكوناته الخلوية . 

0 يعدد انواع الانسجة الاساسية فى اجسام الحيرانات ويعرف كل منها 
1 يصنف النسيج الظهاري البسيط تبعا لشكل الخلايا المكونة له 


جد يحي حدر لكوي مودي ويب يي 


بعادت 


5 


ٌِ 
ٍ 
. 
3 
: 
3 
ٍ 
3 
1 
3 
3 
1 
1 
ْ٠ 


وين مرقع ووظيفة كل نوع . 
0 يصنف الدسيج الظهاري المطبق تبعا لشكل الخلايا السطحية فيه ويبين 
1 'موقع وجود كل نوع ووظيفته . 


. بعرف العسيج الضام (الرابط) ويبين تميزاته‎ 6 ١ 

ع يعاد خلايا النسيج الضام الشائعة ويبين صفات كل منها . 
15 برضح صقات الياف النسيج الضام المختلفة . 

161 يصدف النسيج الضام الى انواع رئيسية وثانوية . 
جا ؟ يعرف مفهوم المادة بين الخلوية ويبين ضفاتها في النسج 
ا الضامة اللختلفة . 

قر بقارن بين النسيج الضام الاصيل والمتخصص . 

3 19 يبين لماذا يعد الغضروف والعظم والدم انسجة ضامة . 
3 يعرف النسيج العضلي . 

121 يقارن بين انواع العضلات . 

122 يعرف النسيج العصبي ريبين مكوناته . 


َه 49 








تخعلف الكاثبات الحية في تكويبها. حيث يعكون بعضها من خلية واحدة كالبكتيريا و الاميبا 
والبوغلينا وبعض اتراع الطحالب والفطريات غيرها وغندثذ تسمى بالكائاث وحيدة الخلية . كما توجد 
كاثات حية ثعركب اجسامها من العديد من الخلايا المتخصصة التي تعمل متصلة بشكل انسجة وظيفية 
ضمن الأعضاء . وتعمل هذه الانسجة بعضها مع بعض في تداسق تام على بناء الكائن الحي . وقد تتموع 


.خلايا الدسيج في بعض الاحيان . كما انه قد تعكون في بعض الانسجة كميات كبيرة من المواد بين الخلوية . 


ل 0 


ل د ط ”ا تتم 
يد 


3 4 ع ّ 5-5 0 لذى ب ًٍِ 8 50 
ع 3 56 1 ا الل مدد ف درا 





--9-96 


م 


2-2-5 ور 
السام 71 


: و الفصل الثاني | الاتدجة_ ‏ مسا 





يتكون جسم النبات في النباتات الاولية من خلية واحدة كما هو الحال في بعض انراع الطحالب : وهذه 
الخلية لها المقدرة على القيام مختلف الوظائف الحيوية من تغذية وتدفس وتكائر ... الخ » اما العباتات الراقية 
فان أجامها تشكون من عده كبير من الخلايا منبايية الانراع التي تؤلف مجموعة من الانسجة الخعلفة تؤدي 


وظائق النبات المختلقة . 





تعكون الأنسجة المختلفة التي تبني اعضاء النبات من خلايا او انسجة مرستيمية (انشائية) تستقر عادة 
هم ب سو و مشر في عدت وريه سد عسي 1510103031 
عم ترجد نسحة مرمتيية في ساعن اخرى من جسم الات مثل 
قواعد وقمم السلاميات والجزء القاعدي من نصل الورقة وهذه تعرف بالانسجة المرستيمية البينية 
ركعناءكا 1 علتلهصوع ]دعل 'مدلهعع]1:1 ) كما توجد بموازة اغور الطولي للنبات انسجة مرستيمية 
تس باسح قرسي اطاضية 1188046 11418600106 ٠.11‏ والانسجة المرسهية 
تتحول تدريجيا الى انسجة مستديمة كما هو الحال في انسجة القمم النامية والبراعم القمية او الطرفية في 


الباتات وعادة لايحدث تمرل للسيج المرسثيمي بأكمله بل يبقى جز + هرستيمي دائم التجدد . 


ظ اليل 
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تقسم الأنسجة اللمكرنة جسم النبات الى اربعة انواع رئيسة من الانجة رثغل 1-2ع رجدول 1-2 ع 
لشي - 
عدول 2 1 5 انواغ الأانسحة الرئية في الباتات الراقية العاتات الرهرية 1 
اللسيح الموقع الوظيفة 
1. التسيجالمفرستيمي افي اجزاء الات ذات النشاط ١‏ اتقسامالخلايا واللمو . 
رعناقةة1' )ةدوع اساءء81) ١‏ الانقاهي الخلري العالي . 





يشكل كمل نسيجية داغلية في 
احمدور والسيقات والاوراق , 


2. العسيج الاساس في الجذور والسيقان والاوراق دل | 
رعتافقة 1 لصدات 2" /بالقشرة واللب والاشعة اللبية. 





: - 0 
3. نسيج البشرة | يوجد في الظبفة النارجية لأخراء| يكرن طبقة البشرة العي تعلخضص 


تمدع قارط الحباث المختلفة, وطائفها في حماية النبيات 
والسبطرة على تبادل الغازات 
وامتقاص للا , 
1 1 
4. البسيج الوعائي في اججزاء النيات الختلفة التي تمري | تشمل نسيجي المتشب واللحاء 
رعدةقا] مملتعقة'؟, الحشب راللحاء. وتتلخص وظيفتهما في نقل الماء 


والمواد الغدائية المذابة اضافة الى 
اعترت والاسياء , 






سان 0 ' 
امود - | 50 له 6 اليم 7 ا 
ا : عت كيه له 311 ك1 ةا ينذا 
0 كس 77 - 


سويت 7 


هو السيج الذي يتميز بفدرة خلاياه على الانقسام المستمرز شخل 2 1 . ويوجد فى اججزاء البات التي 
تظهر نشاط انقسامي ويؤدي الى : 
> استطالة قمم الجذور والسبقات . 
ح مو البراعم . 
د تثشخن بعض اطبذور والسيقات . 





بشكل عام لانتوقف وظيفة الدسيج المرستيمي بالرغم هن اتها قد تتوقف في اجزاء معينة من النبات . 
يعت[ السيح المر بتيمي بثلاثة اتواع من الانجة رجدول 2-2 ) هي : 
> التسيح المرستيمي الفمي . 
- السيح المرستيمي الجانبي . 
> السيج المرستيمي البيبي , 


درل (2-2 . انواع الانسجة المرستيمية وموقع ووظيفة كل منها . 


النسبح | المرقع الوظيفة 
1 .النسيج المرسئيمي القمي قمم الجدور والسيقان 2 النمو في قممالجدور والسيقان . 
عتأقة ]أقلت11 امعزمف ) 
5 ساق 1 


2. النسيح المرسعيمي الجائيبي اججزاء النبات البعيدة عن التموالثانوي واللخن 
علأشصء 1151 لومع 1.2 ) القمم النامية أي على الجائب في النبائات حيث يكون 
وع نمق 1 1 وبموازة السطح الخارجي ‏ الكمبيوم الوغائي نسيجيّ 
للبات وبشثمل نجي الخشب واللحاء الثائويين 
الام الرعائي والكمبيوم | ويكرنٌ الكمبيوم الفليني 
ْ نسيج البشرة امحيطة . 
3 السيج المرستيمي البيني .بين انسجة النبات المستديمة | استطالة السلاميات في النبات 
عامس املمء31 جسمملمعمع امآ وبعدا عن القمم النامية كسافي وهر مسؤول عن اعادة النمو 
رغسوقما 1 سلاميات الكثير من النباتات السريع في الارراق الناضصجة. 
ذوات الفلقة الواحدة . 








شكل 1-2 ) طبقات النمو النسيجية في النبات 
وللاطلاعن) 





وهر النسيج الذي تتمايز خلاياه لتكون الأنسجة المستديمة في جسم النبات : ويشكل كثل تسيجية داخلية 
في الجدور والسبقان والأوراق ممنلة بالقشرة واللب والاشعة اللبية . 
نتميز الانسجة المستديمة في التباتات الى الانواع الآتية : 

1. السبج البرثكيمي 33 إاعمعمه ‏ ؛ 

وتكون خلاياه حية رقيقة الجدرات وغالبا ماتكون 

كروية الشكل او مضلعة (شكخل 2-2) نتيجة 
للضغط الواقع غليها من الخلايا المجاورة ويوجد بينها 
مسافات بينية وفي كل منها فجوة غضارية كبيرة وقد 
تمري الخلابا بالاستيدات قد تكون خضر وفي هذه 
امالة تعرف اختلايا البرنكيمية بالخلايا الكلوروتكيمية ' 
رقتتاجطعوع «ملطش , ., 


وجدول 2 - 3) تؤدي الغخلايا البرنكيمية العديد من 
الرظائف ولعل اهمها العهوية وخَرن الغذاء وتوميله 


2 . العسيح الكرانكيمي ره تتزداء مع لاه ) : 





تكرت خلاياة خية معطاولة وجدوائها معقلظة 
بشكل غير منعظم وشكل 3-2) . توجد الانسجة 
الكر لنكيمية في الاغضاء والباتات الخشبية وكذلك 
الأعضاء ابالغة في الياتات العقية . وتعد الانجّة 
الكر لنكيمية الانسجة الداعمة الرئيية في كير من 
اليقان والاوواق وخاصة البالغة . ويندر وجوه الخلايا 
الم لنكيمية في جدور واوراق اتات ذوات الفلقة 
الواحدة . (جدول 3-2 ., تتيدل الوظيفة الاساسية 
للسبج الكولنكيمي بالدعم والتقوية ويساعدها في 
ذلك تغلظ جدران خلاياها وطريقة توزيعها فى البات. 












سس لشطر الوالشد سسا 


3. النسيج السككرئكيسي رز ةتتاتزتك تع معاء5 ع , 
تكرت خلاياه مينة ذات جدران مفلظة لاححوانها على 
النشيين أو اللكدين . تختلف الثلايا السكلر نكيمية 
فيمابينها اختلافا كبيراً من حيث الشكل والاصل 
والعركيب وطريقة العكرين زشككل 4-2 


تعلخص وظيفة النسيج السكلرتكيمي الاساسية 
بالدعم والعقوية . 
يوجد نوعان من الخلايا المكلرنكيمية هي : 
!ل الألياف رزؤوءطة1, , تكرن طريلة وعديبة 
النهايات وهي توجد مسفردة او بشكل حرم في عي مو سكي 
اجرَاء النبات العي تحتاج الى تقوية . لاديف د 
نلا الخخلايا المخرية (الحجريةع 561686108 ؛؛ نكون بشكل خلايا قصيرة نوجد في يعض الثمار مثل 








هو النسيج الذي يغطي البيات . ويكون نسيج البشرة المسعديمة . حيث تعكون البشرة عادة من صف 
واحد من التلايا المتنخنة القي نغطي جسم النبات الاولي . وتكون خلايا البشرة مسطحة ومتراصة حيث 
تنعدم المسافات البينية . تنلخص وظيفة نسيج البشرة بالحماية والسيطرة على تبادل الغازات رمن 
خلال ازوا سن اكلا زعارية ‏ راسفياس اناه تلاز 4 -3. 





تتخصص الاتسجة الرعاتية بالعمل على تقل الماء والغذاء داخل جسم النبات قضلا عن الاسناد والدعم , 
ووجود مثل هذه الانسجة يعد من اهم ميزات معظم النباتاث . 

تقسم الانسجة الوغائية الى نيح الخشب وتسيح اللحاء . 

1. نسيج انتب 1153116 دوع 1( ) : 

يدشأ نيج الخشب من خلايا مرستيمية مستطيلة , وفي اثماء تكوينها تزداد الخلايا المرستيمية زيادة كبيرة 
فى الحجم , وعبد اكتمال نموها تفقد محدوياتها الحية وتصبح خلايا ميعة . يعككوت نسيج المنشب من عساصر 
مختلفة في العر كيب والوظيفة هي الاوغية الخنشبية ر#[اعوقع ١‏ قتلك1 3 . 


56 






الفصل الغاني / الاتسجة 


والقصسيبات 32ل 161اعه1 , والياف التشب ر 11625 قنع ال , ربرنكيما الختشب ر 23916122 
ترك تعمة8) . نتميز اوعبة الخشب الى عدة انواع تتباين فيما بينها تبعا لطريقة التغلظ فيها : وتتميز 
النصيبات ببهاياتها المدبية والعي تميزها عن اوعية الخشب . وتتخصص اوعية الخذقب والفعيبات في 
نفل الماع والمواذ المذابة فيه شكل 5-2 , رجدول 3-2 , 


1 
ل 
ِ 
6 
لل 
5 
5 
. 





شكل 2 اع . الفصيات والارعية الخنبية [ لالأطاذع ) ش 
2 - نسبج اللصاء رعناة5 11 تترعناداط ) . 
يعكون نسح اللحاء ر شكل 6-2) من اتواع عدة من الخلايا هي الانابيب المنخلبة ر5قعتأنا1' ع0أ5) 
والخنلكيا المرافقة 8115 111613 ةترتروت رالياف اللحاء 1156785 111106113 ) وبرنكيما اللحاء 
رقت ترزتاعدعمة”1 تررعهاحا ‏ . وجمبعها تشترك في كونها تتخصص بقل المراد الغذائية المنتجة في 
الورقة . باستنتاء الالياف التي تكون مهمتها الاستاد والتقرية . 





جدول له-3 , انواع الانسجة الباتية و خلاياها ووظائفها . 


1. الدسيج المرسئيمي - خلايا غير متمايزة 
2 النسيج الاصاس غيلايا بر نكيسية . 
ظ - علايا كرلتكيمية . 
- خلايا سكل نكيمية 
3 انسح البشرة - خلايا البشرة 
ل . الدسيج الوعائي 
ظ والخشب2) - اوغية اللثقب . 
ظ - القصيبات . 
- برنكيما الخثب 
الالياف , 
ظ 
ل 
| 550 5 
- الخنالتيا المرافقة , 
ا - آلياف اللضاء . 
د[ - برنكيما 'للحاء 5 


الوظيفة 
- انتاج خلايا جديدة تشيف للديات 

طولاً وسمكاً . ٠‏ 
سه البناع الضوني: الخرن التنقس بالاستاة 5 








- الحماية : تنظم تبادل الغازات في الساق 
0 والأوراق وامتصاص الماء والاملاح المدذابة في 
الجذور . 


نقل الماء د اللعاةف , 


- اعقر تك + 
: الامناد والعقرية , 


- نقل الجزيئات العضوية داخل جسم 
البات . 

- نقل الكاربوهيدرات هن والى الأثابيب 
المنغلية . 

- التاق . 
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كما هر الخال في الانسجة الباتية ؛ تمكوث الانسجة الحيوانية من مجموغة من الخثلايا المتماثلة والتي 
تمخمعصى لانجاز وظيفة معيبة ؛ وقد تبوع خلايا اليج في بعض الاحياتث كما تتباين كمية المادة بين الخلرية 
من نسيج الى آخر فضلا عن تباينها العركيبي من حيث محعواها الكيميائي ٠‏ 
تتمثتل الانسجة الحيوائية بأربعة اتواع اساسية هي : 

اليج الظهاري زالطلاتئي» رعسودة]' لدناعط )1نم 

البيح الضام زالرابط) زعنادة1] ع7[ مع صوص , 

النسيح العضلي رع1553 1" عهلباء 815 ) . 


البيح الععبي ر 5116ق 11 وناو ع8 ع , 


1. النسيج الظهاري ز الطلائي ع 1155136 لهذاء طاتصوظ . 
وهو النسيج الذي يغطي سظح الجسم ويبطن التجاويف الجسمية ويكرن الغدد 61820135 ) ويتميز 
بصفات عامة معها : 
أ[ يتمتل النسيج الظهاري بصفائح مسشمرةمن الخلايا مكوئة من صف واحد او عدة صفوف . 
نأا تستقر جميع خلايا النسيج الظهاري على غشاء قاعدي ر عه طدمعء ]ل مع ممع مهل 
علالمادة بين الخلابا للنسيج الظهاري تكاد تكون معدومة , وحافات الخلايا ترتبط مع بعضها برساطة 
روابط خلوية ر روابط بلازمية ) , 
بقسفيى النسيج الظهاري تبعا لعدد طبقات الخلايا المكرنة له الى ؛ 
ارلا : السسيج الظهاري البسيط رع دوو ل] لداء طافمظ عامرسلق . 
ثاتيا : البسيح الظهاري المطبق 1155116 اقتاء ظغام؟! م21 اق . 





[371725:8721713137535قة ني تسد فى خداء عدي وبصسه 
الى عدة انواع تبعا لشكل خلاياه و كالاتي : 
النسيج الظهارى البسيط 








1 .السيج الظهاري الحرشفي ابيط رعدكقا1 لدتاعط) أمظ كنامتسهسن؟5 عاطق 


| يتكون هذا الوع هن الانسجة الظهاربة من طبفة مغردة من الخلايا السطحة التى تبدو مضلعة 
وذات نواة مسطحة مركزية الموقع ر شكل 7-2). 

امي يطن هذا الدسيج الأوعية الدمرية والعجاويف المجسمية وحويعلات الرئة رجسيمات مالبيجي ١‏ 

عد. تسجز خلايا التسبح الجر شفي السيط وظائق الانعثار زسمتأعد 11لا والعرشيحر مسستأموع] 111 , 
و جدول 4-2كن. 








١-ممورة‏ مجهريةر للاطلاع) وعاع دمسوي 


ب - رسم تخطيطي 
تكل (7-2). النسيج الظهاري الحر شفي البسيط 
2 :النسيج الظهاري المكعبي البسيط 1185116" لهتاء نتم لهل تمطسن عامسلق . 


أ[ يتكون من طبقة مقردة من الخلايا المكعية التي تبدو مربعة قبي مقاطغها . والنواة قيها 
كرورية مركزية المرقع . (شكل 85-2) , 

ببو. يوجد هذا النسيج في بطانة نبيبات الكلية وفي بعض الغدد مغل الغدد اللعابية . 

ج. ينجز النسيح الظهاري الكعبي البسيط وظائف الاقراز والامتصاص . (جدول 4-2). 
1775 


3.النسيج الظهاري العمودي البسيط رع115315' لقنا طلغ ؤمخا تمسسسشامن) عامتساة 

أ[ تكون خلايا هذا السيج بشكل اعمدة طويلة, وتظهر مستطيلة في مقاطعها . وتكون 
نوى الخلايا بيضوية وتعخذ موقعاً اقرب الى القاعدة رشكل 9-2). 

نآ يوجد هذا السسيج في بطائة الامعاء وبعض الغدد . 

خلا تعلخص وظيفة الدسيج الظهاري العمودي البسيط بالحماية والافراز والأمعتصاص 
رجدول 2 - 4 . 






ٌْ ون حوس قفن نانة | 
١‏ عورة مجهرية ١‏ [لطلاع 1 رسم تخنطيطي بطاتة الامخاء 
شكل (2 9 لعسيح الظياري العمودي المهدب البسيط . 


4 . النسيج الظهاري العموذي المطبق الكاذب 
رعندتكمل]" لمتاعطغتجرظ «بمسدمسامت لع طتكتمعئغوم ل سعوط , 

كٍ يتكون هذا النسيج من اكثر من نوع من الخلايا التي تقع انويتها في مستويات مختلفة 

ما يوحي بأن النسيج مكون من غدة طبقات : الا ان جميع خلاياة تسسد الى الغشاء 


الظهاري الطبق الكادذب المهدب . وشكل 2 2)10, 
نب يوجد هذا السسيج في بطائة الرغامي وفي بطانة الفبوات الكبيرة للغدد اللعابية 


خلا. تنلخص وظيفة هذا اليج بالحباية والافراز ؛ وجدول 4-2 , 








1 - صررة مجيرية ز للاطلاع) 
شخل 10-2ان النسيج الظهاري العمردي المطبق الحكاذب ال مهداب . 


اي النصل الثاتي / الاتنخة ل 





جدول رش -4). انواع الج الظهارية اللبِيطة وموقع روظيفة كل منها, 





النسيج الموقع الوظيفة 
- بطانة الاوعية الدموية 
1.السيج الظهاري الحرشفي الشيط - بطانة التجاويف الجسمية. - الانعشازر 
- بطانة الحويصلات الرثوية. 2 و«الترشيح . 
- بطانة جسهّهات مالبيجي . 
2. العسيج الظهاري المككعبي البسيط - بطانة بيات الكلية - الافراز 
- بطانة الغدد اللعابية - الامتصاض 
3. النسيج الظهاري العمودي البسيط " - بطانة الامعاء الطييناية 
- بطانة بعض الغدة | الافراؤ 
- الامتصاص 
ْ - بطاثة الرغا 
4 اليج الظياري العمودي المطبق #2 90 
| الكياذ 
- بطاتة القنوات الكبيرة للغدد - الأفراو 
اللعابية. 


يتكون الدسيج الظهاري المطبق من اكثر من صف واحد من الخلايا ‏ وهر يوجد في المناطق العي تكون عرضة 
للاحعكاك وبذلك فهر يحافظ على اجزاء اعضاء الجسم العى يغطيها او يطبها . 
يصدف الدسيج الظهاري المطبق تبعا لشكل خلايا الطبقة السطحية سه الى عدة انواع وكما يأتي : 





1. السيج الظهاري المطبق الجر شفي 

جرعددةق 1" لمتاعطتتمكآ كنامتسدسسو5 لان لتأتسق 

إل يعكوت النسيج الظهاري المطبق الحرشفي من اكشر من طبقة من الخلايا , الفاعدية مسها 
تكرن عمودية او كيذ وتتفر على الغشاء القاعدي + والطبقات الوسطى م؛ؤ لفية من 
خلايا متعددة الطوح , اما خلايا الطبقة السطحية فتكرن من البوع المسطح الحرشفي 
(؟لاستتنشقتانو 3 زشكا 11-2 وقد تكرت متقرنة كماهر الحال في بشرة الجلد . 

لِا. يبطن النسيج الظهاري المطبق الحرشفي التجويف الفمي رالمريء . 

7 يدجز هذا السيج رظيفة الحماية جدول 25-2 . 








حلية مكعية _ 
قاعيدية 1 
> غناء فاعدي 
1 نسيج ضام : ٍ ' 
أ - صورة مجهرية (للاطلاع ) ل - .رمم تخطيطي <١‏ التجويف الفمي 


شكل (11-2ع. السبح الظهاري المطبق الحرشافي, 


2. النسيج الظهاري المطبق المكعبي زعتاققة]' لقناعظاامظ] لقل1أمطتنان) لغ تماق . 
لم تكون خلايا الطبقة الطحية لهذا السيج مكعبة الشكل ‏ اما خلايا الطبقعين 
المبوسطة والقاعدية فهي تشيه الخلايا في النسيج المطبق الحرشفي فشكل 12-2 ) 
ل ييطن هذا اليج قدوات العدد العرقية والبيات المدوية . 
جلإ. تعلخص وظيفعه بالحماية والافراز رجدول 5-2). 





3. اليج الظهاري المطيق العمرديرة ناكقة1 أفتاعطاء افرط تمستسنام) لع تماق 
ألا تكون خلايا الطبقة السطحية لهذا النوع من السج الظهارية عمودية الشكل اما خلايا 

الطبقعن المتوسطة والقاعدية فتكون متعددة السطوح واصغر حجيا عادة رشكل 2- 13). 

بو يرجد هذا السيج في بطانة الاحليل , 

جج تتلخص وظينعه بالحماية زجدول 5-2. 





بطانة الاخليل 


1 _ صورة مجهرية ( للاالواع ' 
شكل ( 13-2 ؛ اليد الا 





4 . اليج الظياري المتهرل رعناققل'1' لهتاء طاذمرظ لهدره1)توسمم ]1 , , 

أل وهو نسيج ظهاري مطبق خاص ؛ خلايا الطبقة السطحية فيه تكون كبيرة مظلية الشككل وهى تمري تواة واحدة ار 
نواتين : وتكون خلايا الطبقة المتوسطة متعددة السطرح اما خلايا الطبقة القاعدية فتكون مكعبة في شككلها وتستقر 
على الغشاء القاعدي زشكل 14-2 ), 

وقابلية خلايا هذا النسيج على تغيير شكلها تجعله مناسبا جدا للاغضاء القابلة للتعدد والاتكماش والتي يبطبهاهدا 
النسيخ . 

يه . يرجد هذا النسيج في بطانة المغانة البولية والحالب وحوض الككلية . 

يلا تتلخص وظيفته بالحماية حيث يسمح للاعضاء بالتمدد والانكماش دون حصورل اي تلف او ترق فى الخلايا 
وجدول 2 5ن 





تسبح سام نئي نه 









نسيج ظهاري متحول في حالة انكماش . _ 


نسيج ظهاري في حالة التمدد ا 


فخل ره »> ).اليج الشياري التضصرل و للاطلاع ا 








شر حك 





دول (2 0 5 . انواع الج الظهارية المطبقة وموفع روظيفة كل منها 1 


النسيج المرقع الوظيفة 
1. السيج الظهاري المطيق الم رشفي . - التجويف الفبي . - الحماية . 
- الريء ٠‏ 
. |احمشرة اله 5ص 
2. النسيج الظهاري المطبق المكعبي . - قبوات الغدد العرقية .2 - الحماية والافراز. 
6 | - البياث الغرية ...| ١‏ 
3. الدسيح الظهاري المطبق العمودي . - بطانة الأحليل , - الحماية . 
4. البسيج الظهاري المتحول . - المنانة البولية . - الحماية وقيده وانكماش 
لاني الأعضاء . 
- حوض الكلية . 


2. السيج الضام رالرابط) رعناةفلة]' علكناء ع سصمع2 , 


وهو النسيج الذي يقوم بربط اجزاء الجسم المختلفة واسنادها ولدذلك يطلق على النسج الشامة بالبسج 
السائدة زوع ندعقا 1 عن تا متررياف . 
تتسكون النسج الضامة من 
رأ غلايا رقااء© ‏ . 
ربع الياف رؤوموع طلا ٠‏ . 
رج مادة بين خلرية زءء اها تاند5 مهاس الععمع 1 , ويطلق عليها ايضا بالقالب رعتأعاة1) . 





إدأاخ ) خلايا الانجة العامة ') 


تكون خلايا الج الضامة منفصلة بعضها عن بعض ؛ رهي على عدة انواع وتنجز وظائف مختلفة . رمن 
اهم خلايا اليج الضام . زشكل2- 15غ ؛ 


الفصيل القافي. / لاست 












لآ اي تقر إن لزيا #اشيزعا في ليخ الضام وتمتاز يكبر حجمها وببروراتها الطريلة الي تكرن 
متفرعة وتبدو في مظهرها الجانبي مغرّلية الشكل :11151101353 ) . ونواتها بيضرية كبيرة 
وسايتوبلازم الخلية يكرن متجانسا , 

تتلخص وظيفة الارومة الليقية في كونها المسؤولة غن تككوين جميع انواع الالياف في 

.اسبح الضام والتي سيره ذكرها لاحقا . 

5 اللعم الك بر رعومطمم ولق م ظ 

1[ هي خلية اميبية الشكل بروزاتها قعسيرة مقارنة ببرورات الارومة الليفية ونواتها ليست 
مراكرية الموقع . 

ه[: تقوم هذه الخلية بالتهام الجزيئات الغريبة ضمن النسيح وبالتالي فان وظيفتها دفاعية . 
3. الخلية الدهبة رلاء© عومر تلق .. 


الي با 01 


هي خلية كروبة الشكل نموي قطبرة دهنية كبيرة تشغل معظم حجم الخلية والايتريلازم 
فيها يكون ثلا بحلفة نحيفة والسواة تكون مسطحة محيطية الموفع اي جانبية الموقع . 

إنا. تعمل الخلية الدهية على خزن الدهون لتوليد الطاقة وحماية الفرد من فقدان الحرارة . 

4. اخلية الحهرية التربطة زلا لمدوطعمع علق 


ا 
ل ة الحث - 











ا[تدخل هذه الخلية في تركيب السيج الضام الجنيني وهي خلية غير متشفصة ذات بروزات 
سايعوبلازمية ونواة بيضوية مركزية الموقع . 

خ: تعلخص وظيفة الخلية الحشريذ المعرسطة في كرنها خلية يمككن ان تتمايز الى اي نوع من لايا 
البسيج الشام لدى ابالفين , 


5 اعخلية البلازمية ر لاعت 11 0 

11 هي خلية كررية الشكل او بيضوية صغيرة الحجم نسبيا ونواتها لامركزية الموقع , 
وتظهر المادة الكروماتينية فيها هرتبة شعاغيا بما يشبه وججه الساعة او عجلة العربة 
ويكون سايتربلازم الخلية متجائس 4 

إنلا. تككون مسؤولة عن تكوين الاجساء المضادة ( 111111201165 ) وتلعب دورا مهما في حماية 


1 الفصل الثاتي اس 2 


حو ا رم 0 ترف -- 


6. الخلية البدينة رلا أفقالق . 


ا هي عغخلية واسعة الاتعشار ضمن النسج الضامة : وتكون كروية الشكل كبيرة الحجو . 
وسابتوبلازم الخلبة يظهر محببا ونواتها صغيرة ولامركزية الموقع , 

نيل.تتلخص وظيفة الخلية البدينة من خللال احترائها على الهستامين ( 1118131111116 ) 
الذي يلعب دورا في تقلص العضلات الملساء ضمن القسيبات الرئوية كما يقرم بعوسيع 
الشعيرات الدموية من اجبل زيادة قابليتها النضرحية كما تحتري الخلية البدينة على الهيبارين 
الذي يمنع تغثر الدم . 
واضافة ما ذكر في اعلاه فأن هباك العديد من الخلايا الاخرى من الدسيج الضام مقل الخلية 
الضبكية زلا 1ه آناء1اء؟1 ) والخلية الضباغية (1[أغ0 101811631 وغير ذلك . 


0-1 0 0 00 5-6 
ورب الياف الأإتحة القامة : 1 


يوجد في التسيج الضام ثلاثة انواع من الألياف وهي الألياف البيض او المغرارية ز عزن 1111116 
11121 كنامنوعمه] مث ع والألياف الصفر ار المرنةر 11118 1851]18ظا عت لص لك 2ع والالياف الشبكية 
رعععطااط «ةاسعتاعةاء , عديل 2 -5 , , 


واجدول :2 5) يوضم اتراع الاقت الانمحة الطافة وعفات 5[ مبها, 


نوع الليف | العفات العامة 
1 اليف الابيضاو أ. يمى بالابيض لكونه ابيض في حالة الطراوة . 
المغراوي . ب . يوجد بشكل حزم مؤلفة من عدة الياف وكل ليف يعكرن من 
ح . الليف الابيض ذو اهمية ميكائيككية في النسبج الضام كونه 
يقاوم السحب. 


2 الليف الاضفراو أ يسمى بالاصقر لنوتةالاضفر في خالة الطرازة . 
المرك اللطاط ) . ب. يوجد بصورة مفردة ولايشكل حزما وتتفرع الالياف الصفر وتكون 
. مرئة سهلة التمدد ولككها ليست قوية كفوة الآلياف البيض . 





3 الليف الشبكي . أ. يسمى بالشبكي وذلك لعشايك تفرعاته التي تكون مايشبه 
الشبكة من الالياف الرفيعة . 









11 ار القالت زعم 1 كلماملة. 4 


ب سس ليس لها شكل ب سائلة او تضفن شائل ؛ 


جبلاتيني. ا وصلب وتشقل المسافات بين اختلابا والاليائف. 

> تغنيف الاتسحة الضافهة : 

يصتقا |لدسيح الطام تبعا لانواع الخلايا والخواص الفبزيائية للمادة بين الخلوبة الى 
1- نسيج ناة اصيل لاع جزن ]1 عنامع1 ل عنتل امع تتلرسي ) , 


2- تسيعج مياه خاض (المتخصص؛ رع ناقهة 1" #تجتاعغستوسن) اماععم5 , : كما يعنف كل منهما 


الى اتواغ ثاتوهة وكالاني : 


الباق عفر 





5 شكل 2 0 النسيج الضام الهللي عفاي فيه الغخلابا المختلقة والالباف زر الاطلاع ع 
(1) التسيج الضاه الااصيل , 
رهو بيعش حب كنافة محتويانه من الذلايا والالياف الى تسيج ضام رخو او ملفكك ©1608 
7#تلاء ع لالاضباع ورسيج ضام كقيف رزع13511 1 عجتاءعتنامي) عموع 0 ] ١‏ . 
يصيف التبيح الضام الرخو او الفكك 5-5 للضاذيا و الألياف الكونة له وكالاني : 










1 تسيح عنم غللر خلالي؟ ” 
عاط[ مزلت مومس : ابت 








أ نسيج شام متوسط 
م عناقة ل عنصا ناته اوسنتلك مدعلا 








3 نسيج عنك مخاطلاتئ 
نملك عدا جمدو لتجولاة, ‏ 





جدول 2 - 202 انواع الأانحة الضامة الرخوة واماكن وحردها ووظائفها 


السيج 
1.السيج الضام الهللي وهو اكثر 
الج الضامة شيوعا وتتميز فيه 
جميع انواع الالياف بككثافات 
متبايدة : كما وتكميز فيه أغلب 
خلايا الانسجةالضامة رشكل 15-2) 


تسود فيه الخلايا الدهنية 
رشكل 16-2) 2 


3السسيج الضام المتوسط وهو 
بنسيج ضام غير متخصص » تنطمر 
عللاياة في همادة بين خلوية سائلة . 


4. التسيج الضام الشبكي وهو من 
الأنسجة الضامة البدائية وتسود فيه 
الخلايا الشبكية ومادته بين اخلرية 
تكون سائلة رشكل 17-2) . 


5. الدسيج الضام المخاطاني ويتكون 
من ارومات ليقية ذات مظهر بجمي 
تنطمر في مادة جيلاتينية مخاطبة 


و(شكل 18-2 5 


الفضل الثانى / الاتسجة 


| الوقعم | «رطفة 
أ. تحت الجلد . - يغلف معظو تراكيب 
ب. بين اعضاء الجسم | الجسم بضمنها الارعية 
المختلفة. ظ الدموية واللمفاوية 
والاعصاب . 
ات لهله:: - عيرت الدهوت : 
ب . في مواقع خرت - توليد الطاقة . 
الدهوت وايضها . - اححماية من فقدات حرارة 
| | السو 
في المرال الجئيسية -. يتمايزليكون انسججة 
المبكرة ثم يتخصص الى | متخصصة في الجسم . 
انواع الانسجة المختلفة 
الامرى لدى البالغين , 
أ. الاعضاء اللمفية 1 - الاستات . 
ب. نقي العظم . 
عع . الكبك . 
- اليل الري - الاسعاة ,+ 









ا 


صورة مجهرية 
-١‏ صورة مجهرية (للاطلاع) 


رللاطلاع) 
شكا 


صررة مجهرية (للاطلاع) 


2) 


-16). السسيج الضام 


اب - وسم تتغنطيظي 


الشحس 1 
شكل (17-2). النسيج الضام الشبكي . 


إب] 
شكل ( 18-2 ؛. اليج الضام المخاطاني 







النوع الشاني من الانسجة. الضامة الاصيلة هو النسيح الضام الكثيف ويصيف الى نوعين تبعا لكفافة الالياف فيه 
و كالاتي 2 















ضام مغراري كتيف) زعودرء12 عا ا اللا دمي 


تلاعت سترون) نامتك ع قلا هن 1155116 ©ل]اء 011112 رتسود 
6ناف5 11 » تسود نيم الالياف : 000 ١‏ 

: ف ا ' | جد 
ل 
الالياف فيه منتظما كما في الاوتار: لاو ابعل حي 
ار غير منعظما كما في ادمة الجلد الرابط القفوي في مسطقة العبق (شكل 


0 21-2 . 
رشكل 19-2 و220-2 1 ١‏ 






حزمة الياف مغراوية َ 


له 3 0 


ال خلية مولدة للالياف 


19- 





روابط منطقة العلق 
شكل 21-21 . اليج الضام المرن الكفيف (للاطلاع ‏ . 


(2) النسيج الضاه المتخصص , 
يتضمن التسيح الضام التخصص الغضررف 311113861) ) والعظم (190116) وهما بشكلان نسيجا 
ضاماً تدع لج اموه الدع عابو 
العضروك رعمة اذكه 6 


يمعاز النسيج الغضروفي بكرن المادة بين الخلوية فيه صلدة بالشكل الذي تمجعله مقاوماً للضغط والشد . 
وهي تحتري مركب يدعى المخاطين الغضرو في (11أ11011011011111) ع . وتتطمر في المادة بين الخلوية الياف 
بيض دقيقة وخلايا خاصة تعرف بالخلايا الغضروفية (1968010(]63) ؛ والتي تتواجد ضمن محافظ 
و36 1اناعضها ١‏ . 

والغضروف على انواع تبعاً لسبادة او كثرة الالياف المرجردة ضمن المادة بين الخلوية . فقد يكوت 
غضروف شفاف رعية1أاه) عدرذأاةم ]1 حيث تكرن ماذته بين الخلرية شفافة ومتجانسة لقلة كنافة 
الالياف فيها زشكل 22-2 ويرجد هذا الدرع في مناطق مختلفة من الجسم مثل الرغامي أو قد يكوت 
غضروف ليفي اببض (1:0113486ن) - 10ذا1] ]111 18) تسرد فيه الالياف البيض كبا هو امال في 
الاقراص بين الفقرات ؛ وقد يكون غضروف مطاط رزع1138اقةن) 2138116 ع عندما تسرد فيه الالياف 
المرئة او المطاطة كما هو الحال في صيرات الاذت . 
















ار 5 7 1 أل 
١!‏ اإيشكا رك 232 ب . الغضروق اتشداق الج جاحي ) للاطلدع 1 إر غلبي 


عسل الثاني ايديف 





يمثل العظم نسيجا ضاما اكثر صلابة من الدسيج الغضروفي وذلك لاحتوراء مادته بين الخلرية على نسبة 
راان املاع اديع كل الزرفاات لكاب بوم وزاك الالو املاح لاعضرية ؛ : أضافة الى 


الألياف البض ؛ ويكرن السيج العظمي على نوغين هما ب 


[. العظى المعمت (5612] أعهم ص4 
ا العظم اللأسفشجي ١‏ نرت[ لك 1 
يعكون العسيج العظمي وكماهر الخال في السيج الغضروفي من خلايا خاصة هى الخثلايا العظمية 
١‏ ضع ]ه51 و ضهن محافظ ايضا ؛ والباق نيض دقيفة ومادة نينية ‏ 


ولو درسنا مفقطعا للعظم العصمت سيتضح لنا ان ماذته البينية تكون غلى شكل صفائح عظمية 131011 
11213 ؛ تتوزع ضمن النسيج بعضها تمل صفائح محبطية توازي السطح الخارجي والسطح الداخلي 
للعظم وتدغى بالصفائح اخبطية في حون يعرتب القسم الآخر بشكل صفائح متحدة المركز تميط بقناة مركزية 
تدغى قناة هافرس 3[1انةن) 20هز1132:5) تمر من خلالها الأوعية الدمرية والأقصاب. وتشكل الصفائح 
العظمية متحدة المر كز وقناة هافرس جهازا يعرف بجهاز هافرس 59512101 113528331 ) وترتبط قنرات 
هافرس مع بعضها بوساطة قنوات مستعرضة تدعى قنرات فرلكمان رعلفصقت ؟ ' مسقدمهطاه لا . كبا 
وج عط بين د المسقبي اجهزة عائريى ييا ريه المفائع النظمنة اخيطية وجل 1 3 


7 ا 
7 5 السداكة 
1 | 7.1 








ب - صورة مجهرية رللاطلاج ) 
شكل 23-27 العظى المت 


١> 


ويختلف نسيج العظم الاسفتجي عن نسيج العظم المصمست في كوت الصفائح العظمية فيه غير مرتبة 
كترتيب العظم الصفت : وهي تتخذ شكل حمواجز او عوارض غبر منتظهة الظهر تمفرع وتلتقي فتحصسر 
بينها فراغات يشغلها نقي العظم (شكل 2 24 ): 





شكل (24-2). مقطع في العظم الامفسجي (للاطلاع ) . 
2 الدم ركممل8 عط" 1 
يعد الدم نسيج شام معتخصص كونه ينشا من خلايا معوسطة جديدية . والدم متكرت من خلايا ومادة بيية 
( بلازما ) ومواد بروتيدية تعحول الى الياف عند حصول غبلية التخثر يكرن الدم حوالي 8-7 6 يمن وزت 
جسم الاتسان البالغ الصجي الذي يفارب وزنه 70 ) كعم حيث يحتري على (5 - 6) لعر من الدم . 


1-7 17 
إل ادم 
تخمتل خلايا الدم في الاناك ؛ ب : 


[[ خلايا الدم الخمر رذعت معطنجرظ عه ركلكن) فمماظ لم11 . 
قل خلايا الدم البيض روعاتإءمعناع[ عه دلاعن لمهاا عانط 71 , . 
قال عداصر اخرى هي الصفيحات الدموية رقعناتإعن تأتطومط!' هه جاءاعنهاط لمماظ8 . 





[ . خلايا الدع الحمر : 


يطلق عليها ايضا جسيمات أو كريات الدم الحسر ر5عاء15ام02) 151000 1160 . وهي تتخد في 
الدييات يضمبها الأنسان شكل قرص مقعر الوجهين وتكورن عديمة السراة : ويشذ عن هذا السى خلايا الدم 
الحمر في الجمال حيث تككون بيضوية محدبة الوجهين وخالية من النواة ايضا يبلغ قطر خلية الدم الحمراء في 
الانسان ( 6.5 - 8.0 ع مايكررميتر رقد تظهر تغيرات في الحجم في الحالات المرضية فتكون اكبر او اصغر 
من ذلك وشكل 2 - 2)25. 
اتيسيدة لاحبيبية 





صفيحات دموية ‏ كرية حمراع 
شكل (2 5م . خلايا الدم في الانسان 1 
يبلغ عده خلايا الدم الحمر في ذكور الانسان البالغ 4000000 - 6000000 ) خلية في 
المايكرولحر الكعبي الراحد وفى الانثى ابالغة يتراورح العدد بين :39000101010 000 0اتاناد5 ) خلية في 


المايكروليتر المكعب الواحد . ويقل عدد خلايا الدم الحمر عن الحد الطبيعي في حالات فقر الدم ويزداد في 
حالات الصعود الى مرتفعات عالية وفي خالة النعرض الى اول اوكسيد الكاربوذ(106 1/1016 ذه طامهن) ) 


بحتوي سايتربلازم خلايا الدم الحمر على صبغة خاصة هي الهيموكلوبين رخضاب الدم التي تتخد فع 
الاوكسجين لعكون مر كبا غير ثابت هو الاوكسي هيموكلوبين ‏ ينفصل عنه الا وكجين عبد وصوله الى 
النلايا ويأخذ بدله ثدائي اوكسيد الكاربون مكونا مركب غير ثابت يدعى كاربوكسي هيموكلوبين . 

قدرت فعرة حياة خلايا الدم الحبر في الانسان بحر (120) يوما تقريبا . اذ تدخل نهر ر (25000000) 
خلية جديدة فى مجرى الدم كل ثانية لتعوض عن ععده نسار غخلايا فقدت حياتها خلال الرقت نفه وتلتهم 
البلاعم الكبيرة في الكبد والطحال ونقي العظم الاحمر خلايا الدم الخمر الميعة . 









2 خلايا الدم البين ؛ 

تعد خلايا الدم ابيض خلايا حفيقية تحتوي على الدراة ومحعويات الخلية الهية ولها القابلية على الحركة 
الأفيية زشكل 2-دقع , 

يعراوح عدد خلايا الدم اليض في الانسان البالغ 501000 - 110000 » خلية في المايكر وليتر المكعب 
الواحد من الدم . وتككوت نسبة عده تلايا الدم البيض الى خلايا الدم الحمر حوالي 1 :700 . ويكوت 
عدد خلايا الده اليض فى الأطفال اكثر مما هو عمليه فى البالغين حيثٍ يعل العدد فى الطفل حديث الولاذة 
حوالى 1601007 ؛ خلية في المايكروليتر المكعب الواحد من الدم. وتحدث ثقايرات كبيرة فى العدد فى 


حاللات مرضية خاصة , 





بحتوي السايعوبلازم في هذا التوع من خلايا الدم البيض على حبيبات نوعية زتكون نواتها غالبا مفصصة 
وتشتمل على ثالانة انواع تبعاً لقابلية تلونها وهي : 

أ خلايا الدم البيض العدلة 1115 !جه :اتاع/1 ) , وتؤلف 40 (9070) من العدم الكلى لخلايا الدم 
البيض ‏ 

نع خلايا الدم البيض الخحمصضة 2115 1صر ه1100 ) وتؤلف ( 1 9054 من العده الكلي خخلايا الدم 


عتوخلايا الدم البيض القعدة ( 19380713118 , وتؤلقما يقارب(5 :1-00 90 عمن العدد الكلي عخلايا الدم 





لايحعري سايتوبلازم هذه الخلايا على حبيباث والدواة فيها تكو غير مفصصة ؛ وتثمل توعين : 
1 الخخفايا اللمفية 09163 11م 17111 ) دتؤلف زر 45-210 ؤثا, من المجمورع الكلي خنلايا الدم البيض 
نل. الخلية الوحيدة 81011071687 وتؤلف 8-4 " )ع من المجموع الكلي لخلايا الدع البيض 
تلعب خلايا الده البيض دورا اساسيا في الحماية من الأضابات المرضية , وهي تنجر وظائفها خارج 


جع تعوم. سو 


ني ' الأتبحةه 





3. الصفيحات الدهوية راع لعتواط لمماظ : 
الصفيحات الدموية عبارة عن اقراص كروية او بيضرية صغيرة عدديمة اللون خالية من النواة 


رشكل 2 -25 ) توجد الصفبحات الدعوية في دم الثدييات ويقابلها في الفقريات الأوطأ في سلم التطور 
(مثل الطيور والبرمائيات) خلايا مغزلية الشكل تحتوي على التراة وتكون اكبر حجما منها وتدعى بالخلايا 
الخغرية (1111:01111<0(18 ) . ويعتقد انها تشابه الصفيحات الدموية في الوظيفة . 

يتراوح قطر الصفيحة الدمرية نحو ر 2 - 4 ) مايكروهيتر . وتصل حياة الصفيحات الدموية في الانسات 
4 0 ايام وتلتهم البلاعم الكبيرة الصفيحات الدموية في الكبد والطحال ونقي العظم . تتلخص 
وظيفة الصفيحات الدسوية في كونها تحرر انزيسم شروسبوبلاستين ز1136]اكةآدزن ]نومع !11" الذي 
بلعب دوراً مهماً في عملية تخثر الدم . وتحنوي الصفيحات الدموية السيروتزنين 5670161350 ) الذي 





يساعد في تقلص الأوعية الدهوية الصغيرة . 
ثانياً : بلازما الده ماق : 
يمثل بلازما الدم المادة البينية لنسيج الدم ؛ وهو سائل متجانس يمكن الحصول غليه بترشيع الدم 


ويكون بلون اصفر فاح؛ تكون نسبنه في الدم حبوالي 9055 )و١‏ ويكون الماء نحر 900 90 من 
البلازما : ومايتبقى 10 6 مثل مراد صلبة موجودة في البلازها سثل البروتيئات والفورمونات 
والانزيمات واملاح لاعضوية وكلوكوز وغير ذلك . 


| الليف ر تأتزتة ]1 


وهو سائل يتجمع من الانسجة ويرجع الى مجرى الدم بوساطة ارعية لفاوية 
ركاعدوء ”7 116 ه«امدمرم:] 1‏ : يغبه اللمف البلازما في العركيب الاان محعواه البررتيعي اقل وعملية 
التخثر فيه تككون أبطأ والحندرة تكون لينة لاصابة . 
يحتري اللمف على خلايا مفية بالدرجة الرئيسة وتختلف نسبعها قبعاً لعدد العقد اللمفية التي يمر 
فيها والعبي تقع في طريق الأوعية اللمفية . 


3 . السيح العصلى زعناذقة 1" عمد لتاععس 1ل , 


سبق وان درست عزيزي الطالب النسيحج العضلي بانواعه ضمن منهج الصق انامس العلمي وتحديدا 
في الفصل اخاص باحراكة »يت تعرفت الى ان التسيج العضلي هر المسؤول عن فعل الحراكة 









1 سا الفصل الثاني الاتسجة 






يعكون النسيج العضلي من خلايا تدعى بالالياف العضلية 11125 عاءع15ا ]1‏ . وتسري هذه الالياف 
على خبر ط الاكتبن ( 151113 رالمايوسين 117705113 التي تجتمع وتتداخل لاأتجاز فعل الحركة ؛ والعضللات 
مهمة لعرليد الحرارة للجسم . 
تصف العضلات الى ثلاثة الواع هى 
[. العضلات اللاء رقع اعقند]81] د[أممتوى, , 
2. العقلات الييكلية زوةاعىن81 لداأعءاعطلاق , 
3. العضلات القلبية رز فقأ قنا1] عقتل نهنا , 
1 العضلات الملساء : 
تدعى ايضا بالعضلات الحشوية رشكل 2 - 26 : رتمتاز بالأني 
أل[ خلاياها او اليافها مغزلية الشكل ببهايتين مستدقدين وتكرن سميكة عند الوسط ورقيقة 
في النهايات ٠‏ 
إلا .يحاط الليف العضلي بغشاء عضلي 203رءأمع55, , 
حل الدواة فيها مفردة مركزية الموقع . 
للا قعل العضلة يكون لااراديا . 
توجد العضلات الملساء في جدران الامعاء والمعدة والاوعية الدموية وغير ذلك من الاعضاء الداخلية الجرفة 


وجدرل 2 -2)8. 

2. العمضلات الهيكلية : 

ويطلق عليها بالعضلات الارادية وهي ترتبط مع العظام بوساطة اوتار وغند تقلصها يتحرك جزء الجسم 
الموجودة فيه . 

قنا: العضلات الهيكلبة بالاتى 


[]| اليف العضلي الهيكلي اسطواني الشكل طريل وبعض الاحيان يمتد غلى طول العضلة . 
يآ يقيز الليف العضلي الهبكلي بعخطيط عرضي حيث تظهر فيه مناطق غامقة واخرى 
فاتمة . ئما يعطي الليف ككل مظهرا مخطظا ولذلك يطلق على السضلات الهيكلية 

بالعضلات الخططة شكال 2 - 226. 
خا يحاط الليف العضلى الهيكلي بغشاء خاص يدغى بالغشاء العضلي وهو يختلف عن 
الغناء العضلي الذي يحيط الليف العضلي الاملس , 
ايكرت الليف العضلي الهيكلي متعدد الانوية وتتخذ انويته مواقع محيطية في الليف.. 
ألآنقوم العضلة الهيكلية بعملها تحت سيظرة ارادة الفرد ولذلك تمى بالعضاللات 
الازادشيف 0 


اوور _ 


سم 
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3 . العضلات القلبية : 
رهي عضلات لا ارادية مخططة تورجد قي جدران القلب فقط ؛ وتقلصها يضخ الدم من القلب ؛ كما ان 
تمددها يمح بدخزل الدم الى القلب : والليف العضلي القلبي يجمع في صفاته المظهرية والوظيفية بين 
الليف العضلي الاملس والليف العضلي الهيكلي (جدرل 2 - 8) , وهو بتميز بالآتي : 
ايكون الليف العضلي القلبي اسطراني اصغر واقفصر طولاً بكفير من الليف العضلي الهيكلي 
ريكون متفرعا وتلتقي تفرعاته . 
بج شيز الليفي العضلي القلبي بتخطيط عرضي يشابه ذلك الذي في الليفي العضلي الهيكلي 
وبدا فان العضلة القلبية تكون مخظظة . 
© ترتبط الالياف العضلية القلبية بعضها يبعض عند نهاياتها تمباطق متخصصة من غفيتها 
البلازمية , تعرف بالاقراص البيدية (013535] للع أ دلدعم علصا . 
غشاء الليف العضلي القلبي ارق من غشاء الليف العضلي الهيكلي : 
ف النواة تكون في الليف العضلي القلبي مغردة مر كزية المرقع . 


تراة 





| صورة مجهريةر للاطلاع ) 










أ- صورة مجهرية (للاطلاع) 
شكل (2 - 26 ع , انواع العضلات 
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جدول 8-2 . مقارنة بين الألياف العضلية الخعلفة 
/ ااه |4 املد اتا | المشسلد اليد ل 000 
[1.شكل الليف العضلي . امغزلي مذيب النهابتن | اسطزاني عطويل غير |اسطوائي متفرع اقصر من 
بيك قي الوط امتمرع . ليف العصلة الهيكيلة : 
ونحيقي في اهالبى - 


اج 5-7 مضي وقصبر . كبير وطويل . اشغر من الليف العضلي 





2 الميخلي‎ 8 7 ١ 
الخيوط العطاية . مبعدرة غير مخططة. | منعظمة ذات خطوط2 | منتظبةوذات خطوط‎ 3| 
مفردةمركزية‎ ١ النواة . مفردة مركزية الموقع. | متعدد الانوية وتكون‎ 4 
.. الأنوية محيطية الموقع . الموقع‎ 
الفعل . لتارادي. ْ أوادي , لأارادي.‎ .5 


4 . النسيج العصبي (عناوق 1" 625019[ , 
يقوم السيج العصبي بوظيفة نقل السيلات العصبية ز 112]211153] كنان]10611) من جزء الى آخر في 
الجسم الحي ولمسافات بعيدة , وهو يمكرن من خلايا عضية ام عخفيونات 1700135ا]1 ) مدعبة بخلايا 
مرافقة ضمن السيج العصبي لكنها لاتفره بوظيفة عسبية : وتعرف بالخلايا الديقية او الديق العصبي 
رهتاع مسدع كل . 
- الخخلية العصبية ( العصبوتة) : 
العصبونة خلية متخمعة تعالف من ثلاثة اجراء ( شكل 2 - 27 ) هي : 
جسم اخلية ('[19041 0611 ) وهر يمثل الجزء المتسع من العصبونة وييحعوي السايتويلازم 
والدواة العى تون ذات نوية واضحة . كما يحري السايعربلازم لييفات عصبية 15 غناء11 
5أنطاع وحبيبات نسل زةءأناهةة) 5 '[81155 الى تفل مراكز لعجمع البروتين .فضلا عن 
اتويات الخحية الاخرى التى توجد في بقية الخلايا , 
تلا التشجرات ( 2103021165 . وهي نموءات او بروزات من جسم الخلية ترصل الاشارات او 
الخواقز العصبية الى جسم الخلية . 
لكا احور (هطالادع :وهو بروز ينقل الخرافز العصبية بعيدا عن جسو الخلية: واخور قد يخاط 
بغلاف تخاعيني وقد لايكون مخاطا بغلاف نخاعيبى (شكل 2 - 27 وعادة يكون احور 
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تصدف الخثلايا الععبية تعا لعدد البروزات الممعدة من جسم الخلية ‏ شكل 2 27 الى : 
ل خلية اعادية القطب ‏ ةمضتاء]! هاه م مده 81‏ : يكرن مها كرري ار بيضري وذر يروز 
واحيلد . 
2 خلية شائية القطب ر تنمعناء لآ عداممذ8 , ؛ ويكون جسمها مغزلي ذو برورين : 
خلية احادية القطب كاذية ز دنمعناء]! قا0م :ةنا لداءة" ] لها قطب راحد ينفرع قرب 
جم الؤلية الى مخور وتشجرات . 
]| خلية بععددة الاقطاب ز ننه ناك ]1 0133 ج]1]1آنا ]الا : ريكرن جسمها نجمى الشكل متعدد 
البروزات . 
س خبلايا الدبق العصبي ( 18 1بع0<ناء !1 ) : 
وهي خلايا تشكل القسم الاعظم من السيج العضبى حيث تكون نسبعها ضمن الدسيح العصبي 
1 : 50 + اي كل عصبونة يقابلها ( (]5 ) من خلايا الدبق العمبي وهي تشغل اكثر من نعف حجم 
الدماغ ‏ وتعلخص وظيفتها بأسناد التلايا العضبية فضلاً عن كرنها تبعلع البكعيريا والفتات الخلوي . 





13» [اب) ةا 


شككل 2 - 27 ) تراكيب الخلية العهبية زالواعها .(1غ خلية غصببة احادية القطب كاذبة . ب) خلية عصبية 
ثدائية القظطب. ىم خلبة غصبية فتغددة الاقطاب ؛ 
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بردلا 
العلمي الذي يدل على كل عبارة ما يأتي : 


.00 الاتسجة المرستيمية الشي تنواجد في القعم النامية للساق 
واجذر في النباتات الراقية . 
مس و ........ . أتسجة مرستيمية تتواجد في الجزء القاعدي من نصل الورقة 
1 اوم لاع اي 0000 ..., البسيج الذي تتمايز خلاياه لعكون الاتسجة المستديمة في جسم 
الفبالت + 
4 لمع 0.00.0000 الخلايا البرنكيمية الي تمتري غلى البلاستيدات . 
لمعم ...د د توَضِي التلايا الكتالرتهيمية الي توجد في بعضل القمار 
نال التق . 
00لل, أسدى خخلايا النسيج النضام ؛ شككلها اميبي ونواتها ليست مركرية 
الموقع . 
7 5106 :.-0 000 شوع سن انواع الياف التسيح الضام , يوجد بصورة مغردة ويكون 
مرن سهل التمدد 
08 بي عن م ال لح اه ... حلايا مغزلية الشكل توجد في دم الطبور والبرمائيات تقابل 
اينات النعرية فى حر الفانيا.. 
89- ل ع للد اتزع تمرره المفيصات الدموية , ريؤدي دورا مهبافى غعبلية تخثر 
الدم , 
10- .0.0000 غلايا تشكل الفم الاعظم من النسيج العصبي وتشغل اكثر 


من تي حجم الدماغ : 





فسثر الحقائق العلمية العالية : 
1 - غالبا ماتكون خلايا النسيج البرئكيمي كروية الشكل او مشلعة . 
2 - سبب تسمية النسيج الظهاري العمردي المطبق الكاذب بهذا الاسم . 
3 - المسيج الظهاري المتحول يوجد في الأعضاء القابلة للتمدد والانكماش .. 
4 - وجود الهستامين في الخلية البدينة في الدسبج الضام . 
5 - توصف الانسجة الضامة بأنها انسجة ساندة . 
6 - بمثل العظم نسيج ضام اكثر صلابة من الدسيج الغضروفي . 
يطلق على العضلات الهيكلية تسمية العضلات المخططة . 
52 









































كنب داخل القوسي الخرق الذي يكير الى الخواب الصحيح : 
1 ) 1 - الاتسجعة الرستيمية العي تعواجد في قواعد وقممالسلاميات هي : 


|. القمية , تم الححة : 
ع الجانبية : د . الطرفية . 
1 ) 2 - النسيج الذي تككون خلاياه ميتة وذات جدراث مغلظة هو التسيج : 
|. الكولتكيسي . اب . البرتكيمي . 
ج. السكلرتقيي , د. اليزلكيمين . 


1 3 - السيج الذي يوجد في بطانة الرغامي هر : 
.١‏ النسيج الظهاري الحرشفي اليسيط . ب. النسيج الظهاري العمودي المطبق الكاذب, 
جس. النسيج الظهاري العمودي البسبط . د . النسيج الظهاري المكعبي البسيط . 

1 ) لك - يقع التسيج الظهاري المكعبي البسبط في بطانة : 


|. الاوعية الدموية . ب . الحويصللات الرئوية . 
ع.نيات الكلية - د . الغدع . 
1 1 الخنلية السؤولة عن تكوين جميع انواع الالياف في النسيج الضام هى : 
.١‏ الخلية البلازمية . ب , البلعم الكبير - 
. اطتلية الضوية العرسطة . د .الأرومة الليفية : 
1 ) 6 - اتلية البلازمية احدى اتواع خلايا النسيج الضام ع حددت وظيفتها بالآتي : 
١‏ العهام الجريئات الغريية : ب.. تكوين الاجسام المضادة . ظ 


ع . عيماية الفرد من افقدان الخخرارة . د . تتمايزالى اي نوع من خنلايا النسيح الضام , 
و )7- نو النسيج الضام الرخو الذي بفع في الكبد هو : 






+ الشبكي . ب : المعرسط‎ .١ 
. ج , المخاطاني . د . الشحمي‎ 
: الغضروف الموجود في صيوان الاذث هرمن نوع‎ - 8 ) ١ 
: الشفاف . ب. الليفي الآبيض‎ . 
. ع . المطاط . 3 .المخاطاني‎ 
: يردادعده خلايا الدم الحمر عن الحد الطبيعي في‎ - 9 ) ١ 
ا.حالات ققر الدم . ب . جالات العهوه الى مرتفعات غالية‎ 





ج ,التعرض الى غاز ثدائي او كسيد الكاربون. د .خالات التعر. 

























10 -يتدرعمر خلابا الدم الحمر في الانسات ل : 
.١‏ 130 يرما. اب 120 يونا : 
ج. 112 يرما . د . 140 يرفا . 
11 - تبلغ نسبة البلازما في الدم : 
55 ب . 9650 . 
ج 9090 . د 995 , 
1١‏ 12 - العضلات التي يكرت شكل خلاياها مغرلي بنهايتين مستدقتين وتغلظ في الوسط ٠‏ 
377 
ا اللاء . ب.. الهيكلية . 
س. القلبية ؛ د. المخظطة . 


اكمل العبارات التالية : 
1 - يدكرن نسيج القشب هن عناصر مختلفة في العر كيب والوظيفة هي 3 


كت فاع فاه قم يه ممم م ووو وغ 


2 - النسيج الذي يبطن الالخليل يق 2-١‏ نه مس صم م عع ب عا ع 3 
3 - توج خلايا النسيج الظباري الطيق اللكعري في :امار نان داو ارا ءاوللاو لاج 


5 --يعسق النسيج الضام الاصيل حسب كثافة محعوياته الى ---0: .ب ود ب . 
6 -تشكل الصفائح العظمية متحدة المركز و ا 


بحد الاو كجين مع صبغة الهيموكلوبين مكوتا فركب ...ب لمن . 
تواع ثلاث هي ؛ [::- ا او لط ا ع 















1 اليج المرستيمي والسسيج الوغائي هن حيث الموقع والوظيفة. 
2 - النسيج الاساس ونسيج اليشرة من حيث الموفع والوظيفة. 

3 نيح الخشب ونسيج اللحاء من حيث المكونات والوظيفة. 

4 - العظم المعبت والعظم الاسشسجى : 


| السؤال اناوس :: 


ضع داخل القوسين اماع كل مفردة من مفردات المجموعة الاولى ٠‏ رقم المفردة المناسية من المجموعة الثاذ 


المجموعة الاول المجموعة الثانية 
( ) النسيج الظهاري الحرشفي : لاد ظ 
3 ع النسيج الضام الشبي ظ 2 الانتشار والافراز ظ 
( 2 النسيج الظهاري العفودى البسيط ظ 3 الحماية والافراز ظ 
ظ م | النسيج الظهاري المكعبي البسيط ظ 4 الاسنات والامتصاص ظ 
ظ 1 '"] النسيج الظهاري اللطبق الحرشقي ظ 5 الانتشار والتر شيحج 
الكاذب ا ١‏ 
ظ ظ 1 الافراز والافتصاض ظ 
ظ ظ 8 الهماية والافراز والامتصاص 





: هم م العخاتر ود رجيات بننه : 


. انواع العكاثر 


. العكائر في الفيروسات . 


. العكائر في البدائيات . 

. العكائر في الطليعيات . 

. التكائر في الفطريات . 

. التكاثر في الباتات . 
3 -9 , العكائر في الحيوانات . 
3 -100 . العكائر العذري . 








1 57 
2 ل 0 

3 1 يشرحعملية العكائر في الفيروسات . 

ْ 4 ل يوسم مبلية التكائر اللاجيسي والجنسي في البكتيريا . 

5 يشر ح النكائر الجنسي واللاجنسي في الكلاميدوموئاس . 

ْ٠‏ 6. © يبن بخطوات عملية التكائر اللاجبسي والجمسي في البراميسيوم. 
7 اا 

8 
9 

7 





0-0-0-0 : 
1: يوضح التكائر في الحزازيات والسرخسيات . 
2117 يوضح تركيب الزهرة ويبين اجزانها ذات العلاقة المباشرة وغيرالمباشرة 
© بعمليةالتكائر الجنسي , 
ْ 2 يقارث بين نباتات ذوات الفلقة الواحدة وذوات الفلقتين , 
]13 ' يشرح عملية التكاثر الجنسي في نبات زهري . 
: 214 يشرح تكوين البذرة والشمرة ويتعرف على تركيبهما . 
+ 15 ا هاه بوه 
تمن هذا النوع من التكاثر 
يبين طرق التكاتر في الهايدرا . 
يشرح عملية التكائر قي البلاناريا . 
. يوضح طريقة التكائر في دودة الارض ٠‏ 
72 
: يبين مكونات جهاز التكائر في الضفدع ويشرح عملية التكائر فيه . 
5 يتعرف على مكونات جهاز التكاثر في ذكر واتغى الانسان . 
٠‏ يشرح عملية التكائر في الانسان . 
يبين مفهوم كل من التكائر العذري والختشي . 


3 


ف 


1 


0 
0 


50 
0 


30 
#لانا 


ا 


عت 














من الامور المسلم بها ان جميع الكائنات الحية قادرة على انتاج كائتات جديدة تشبهها . وان كل الاشياء 
الحية معرضة للموت وكل كائن حي مهما امتدت حياته يجب ان ينتهى في اخر الامر . لذا يجب ان نقر بعدم 
الاستغناء عن التكائر . 

ويكون التكائر بصورة عامة بشكلين : جدسي ولا جنسي . 

والعكائر الجدسي الذي يحصل في غالبية الحيرانات متعددة الخلايا بقدم ثميزات كبيرة اكفر من التكاثر 


اللاجنسى , وتحسد غملية التكاثر سواء كانت جنسبة او لاجد جدسية طرازا اساسيا في : 


ألا تحربل المواد الخام من البيثة انحيطة الى النسل او الى الخلايا الجدسية التي تشمو لتكون نسلاً بنفس التكوين . 


ا نفل الطراز الوراثي , او الشفرة الورائية (.1320.4) من الاباء الى الابناء , 








لقد استمرت الكائدات الحية في البقاء على سطع الارض مذ ملايين السنين وتطورت من اشكال بسيطة 
تسبيا الى اشكال اكثر تعقيدا . وهذا الاستمرارفي البقاء يأتي من قابليتها على التكائر وبذا قأن العكاثر 
يؤمن بقاء المع . 

والعكائر يتميز عن جميع الوظائف الحيوية الاخرى مثل التغذية والعنفس والتقل والاخراج بككونه ليس 
ضروربا لبقاء الفرد ذاته ٠‏ على عكس الوظائف الاخرى اذا اختلت احداها فقد بنجم عن ذلك مرت الفرة . 
بيئما يمكن تزع اي عضو من اعضاء التكاثر بل وحتى ازالة الجهاز التكاتري بالكامل ويسثمر الفرد في العيش 
وهو باحسن حال ضحي : 

ولكن اذا أنشفلما الى مسترى الترع باكمله فأن المسالة تح ذات مفيوم آخبر . فلو توقفت اجهرة العكائر 


لدي مه افراة الوخ الواحد عن القياه بوطاتفها فأن هدا الرع وندود شك مرق يقرصضص 


وقد بقع غاتق التكائر في بعض الانواع الحيوانية على عدد قليل من آفراد الجيل الواحيد وعلى سيا المثال 
بد ان الاغلبية الساحقة من افراد خلية النحل اناث غقيمات ( العاملات ) ليس لها دور في عملية التكائر ؛ اما 


الافراد الخصبة العي تدجز عملية الشكائر فتقتضر على الذكور التي تكرن قليلة العدد عادة وعلى انقى واحدة 
هي الملكة . 





هناك توعان من التكائر هما ؛ 1ع التكائر اللاجسى (2) التكائر الجبسي ١‏ 


1 العكائر اللاأجسي (3011]عنللكمرمع]] لمموعمك , . 

تستطيع بعض الكاثشات الحية انتاج كائات اخرى من لوعها . ويتم هذا بتحول اجزراء من الكائن الى الى 
احياء جديدة شبيهة بالاضل الذي نعحت سه : وقد يمسج عن هنا هذا العكائر كاتنا واحدا او كائئات عديدة . 
يتم العكائر اللاجدسي في الكائدات الحية بطرق متعددة مئلة بالانقسام الشائي والتبرعو وتكوين السبورات 
والعكائر الخضري وغيرها . 

ذِ العكائر الجمسي ( 03أاع نال ممع لسدهءة, . 

تتميز اخراد الكثير من الباتات ومعظم الحيوانات الرافية الى ذكرر واناث ؛ حيث تسج الذكرر خلايا 

جرثومية ذكرية هى الطف (الحيامن) 50611118 وتمنمج الاناث خلايا جرثومية انشرية هي اليرض 


78لا / 
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الفضل الثالث / العكاثر 






في مثل هذه الحالة تكون هذه الكائناث ميزة غن بعضها بالشكل والمظهر الخارجي والتركيب الداخلي 
الاغضائها التناسلية . 

عملية العكاثر الجبسي نحم باأتخاد نواتي السطفة والبيغة بعسلية تدعى الاخصاب 
رلاهااه:: 1ع" ) ريج عن ذلك اختلاطا للمادة الوراثية » فيتوارث الابناء صفات مجمع بين الابوين . 
ولابد سن الاشارة الى ان الجسع بين مقات الابوين يحدث نغيرات وراثية ذات اهمية حياتبة كبيرة للفرد 
منها حسنة ومنها سيدة , ولكن كلما كانت التغيرات الوراتبة كثبرة كليا انتجت تغبرات حسنة تطغفي على 
السيئة وبالغالي تكون الأفراة الجديدة اكثر ملائية لظروف البكة . 
يشتمل العكائر الجدسي على عمليتين اساسيتين الاولى هي الانقسام الاحعزالي ‏ 1160515) وهو نوع خاص 
من الاتقسام النووي يحفل في النواة ويختزل فيه عدد الككررمرسومات (0111011105011365)) من 
العدد الكامل الى نصف العدد الكامل للكررموسومات .؛ اما العملية الثانية فيتم فيها اتحاد ئواتي النطفة 
والبيضة والتي يحوي كل منهما على نصف العدد الكامل للكرومرسومات ويتكون من هذا الاتحاد الزيجة 
او الزايكرت البيضة المخصبة ( 278016 ) العي تمعوي العدد الكامل للكرومو سومات وهي تعد اول خلية 
جديدية تصيح بالانقسام والعكوين والثمو كائنا جديدا . 

راع تكرين الشطف رالحيوانات المربةع رز 052126515 متتمع ]3 , 

تعكون النطفة (الخيران المدوي» في الخصية (125615: العى نتألف من اعداد كبيرة من نبيبات هدوية 
ركع لناطت 1 قنامناء111 نأتزاع5 , ملمرية . تبطن هذه البيبات خلايا جرئومية اولية تنفسم انقسامات 
غير هباشرة متعددة ومنعافبة وبنتج عنها خلابا جديدة تدعى مليفات الطف ر هتميزه اهتمع مرق 
وتككون شسائية المجمرعة الكرومومومية ( 2س تنقسم سليقفات النطف اثقسامات اعتيادية ينتج عنها 
تضاعف في أعدادها ؛ 

تمر سليقات النطف بمرحلة تمر بعد توقف انقاماتها ويكبر حجمها وتهى الخلايا النطفية الاولية 
85 ]عا هدمع درة سمساعوظ ,. 

تمر الخلايا النطفية الأولية بمرخلة انقسام اختزالي اول يعج عده خليدن مصاويتين في الحجم احاديعا 
الجموعة الكروموسومية وس ؛ وتمى كا عبينا بالخخلية النطفية الغائرية غاترتهت استضعع مرك نزتملدروئعة 
ثمر الخليعان النطفيتان القانويتان بمرحلة الانقسام الاخعرالي الغاني وتدعج عده اربعة خلايا معساوية الحجم 
احادية الجموعة الكرومرسومية زس ؛ . وتدعى هده الخلايا الاربع بأرومات النطف رز 6111121105م 5 . 
تعائي اروهات النطف تغيرات في شكلها وتركبها مؤدية الى تككرين العطفة الداهجة ( 5721113 1115 )01 ؛ 
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الفهصل التالثف / التكاثر 





شكل و1-3. تكرين النطف في العدييات - 


2ع تكرين البرض رعأوعمع30)) . 
تعكون البيوض في البيض حبث تمر الخلايا الجرئومية ([1ع© 66188) داخل المبايض بعمليات انقسام 
غير مباشرة يبمج عنها مجاميع من خلايا تدغى سليفات البيرض ( 2708011138 ) . تعائي سليفات البيرض 
انفسامات اعتيادية متعاقبة ليج عنها سليفات بورض اضافية تكرن جميعها ثنائية المجموعة الكروهر سومية 
وس 
يبدأ قسم من هذه التلايا بالببو فيكبر حجمها رتدغى غندئد بالخلايا اليضية الأولية او الابتدائية 
36(165) “نهدن :8 رالتي نكون شسائية المجمرعة الكرومرسرمية ( 2س » ؛ وتكرن هذه الخلايا في 
الكثير هن الحيوانات وبشكل خاص الفقريات منها محاطة بخلايا صغيرة الحجم تدعى الخلايا 
الحوصلية رقلاع) عاءتلاه] ). وتشكل الخلية البيضية الأولية مع الخلايا الحوصلية المحيطة بها مايعرف 
بالحرصلة البيضية رعأ116آاتآ سشضة0) , , 
مر الخلية البيضةة الاولية بمرحلة الاتفسام الاختزالي الاول الذي تسج عبه خليتات غير مساويتين بالخجم 
يسبب الانقسام السايربلازمي غير المتساوي وتكون كلا الخليتين احادية المجمرعة الكروموسومية رس . 


5-- 






الفضل الغالت / العكائر 


تدعى اطخلية الكييرة الحجم بالخلية البيصية الغائرية ر 1©5"إع#() 121 1اوعع5 , في حين تدعى اطثلية 
عفيرة الحجم بالجسم القطبي الأرل ر 8003 مهاه اوملظ . 
تمر الخلية البيضية القانوية بمرحلة الانقام الاختزالي الغاتي الذي تبعج عنه خليتان غير معساويتين في 
الحجم أيضا الكبيرة تدعى ارومة البيضة 2001351 ) رالعي تو لتكرن البيصة اللاضجة رع112118 
3لا ) اما الخلية الصغيرة فتمثل الجسم القطبي النانير 190417 عنهآه8 نررمءت5 ع وكلذهما احادي 
المجموعة الكرومرسومية رس ». وقد ينقسو الجسم القطبي الأول فيكرن جسمين قطبيين آخرين ؛ اي ان 
النعيجة النهائية لهذه العملية هي بيضة ناضجة مع ثلاثة اجسام قطبية وتلحل الاجسام القطبية فيما بعد, 
حكن 3-3 


قنأة البيحد 


حويعلة كراف 





شكر 2-3 . تكوين اليرض في الندييات . 





سبق وان درست ععريزي الطالب ان الفيروسات او الرواشع هى كائنات متناهية في الصغر ولايمكن رؤيتها 
الا بوساطة المجهر الالكعروني . وانها تمدل خلقة وصل بين الكائنات الحية وغير الحية؛ وهي هن مسببات 
امراض كثبرة في الحيوانات والنباتات المختلفة , 
تستطيع الفبروسات التكائر والئمو داخل الخلايا الحية للكالنات الاخرى : ولكنها تفقد هذه القدرة 
خارجها كونها لاتملك القابلية على البقاء بعورة مستقلة . 
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الفمل الثالك. / العكاثر 


ويرجع البب في ذلك لعدم امتلاكيا العضيات الخلرية رقع لاع صهع06) اأء:)) بعببها الاجهزة 
الائز ممية الضرورية للسففس ؤيساء الروتين او تضاعف الخحامضن الدروي . 

يمكن ايجاز عملية تكائر الفيروسات من خلال مايحصل في سلسلة الفيروسات التي تهاجم نوعا من 
البكتيريا يدعى بكتيريا القر لون ر آللهت هأدت تاع(اعقط ع ويعرف هذا النوع من الرواشح باللعم الكبري 
زعمقطامه 1م821 حيث يحسال العكائر من خلال دورتين متداخلتين ارلهما دورة التحلل زعاع ) عقائو] ) 


وثانيهما دورة التخلل والانتاج زعاع:() عأمععم5 و1 ) رشكل3-3) وكالاتي : 





جليتات ببويتاق 
شكل 3-3 . العكائر في الفيرومات ر اللعم الكتبري ) 


1ع نرحلة الانغال ر #قيهائ 1 تاعتتتتأعسااش ع . 


فى هذه الرحلة يقعرب الفيروس من الخلية البكتيرية وعدما يصبح باس معها تلتصق الالياف المرجردة 
في ذنبه تمواقع خامة على الجدار الخلوي للمضيف ( الخنلية الكتيرية ؛ 5 
2ع مفرحيلة الأ خش رالى 51386 مت نا مساعوع" ‏ . 


يفرؤ ذتب الفبروس انزياً له الفدرة على اضعاف الروابط الكيميائية في جدار الخلية عند منطفة الالتصاق 
ومن ثم يتم تككوين ثقب بدخل من خلاله 1014 الفيروس الى داخل المضيف . 






اامضا الثالف / العكاك 


3ع مرحلة العضليى ار اداه رغعها5 مأععط] تدرعماظ, 
حال دخرل :]171 الفيروس يبدأ بأسسساخ 111111141 الفيروس اللازم لبناء انزييات تحليل 
]108 ر 1111014 البكتيريا . ومن ثم تصبح الألية البكعيرية لتكرين البروتين وانتاج الطاقة تمت 
سيطرة الحامض النووي الرايبي مقو الا وكسجين 10141 للفبروس . ونوجه التعليمات الورائية من 
الحامض الدووي 1770/4 ) للفيروس الى الضيف لتكرين حامض نروي وبروتيسات جديدة للفيروس . 
رك مرحلة الاتضاج ]5 ترم اهسساة 81 , , 
تنعظم جزيئات البروتين لعكوت اغطية بروتيدية حول جزيثات الحامض النووي للفيروس . ويتكوث 
200-100 فيروس جديد , 
5+ هرحلة التجرر رععماة عمووع اع . 
في هذه المرحلة تفود الفبروسات المتكونة الى تلل الخلية اللبكتيرية المضيفة : وتتحرر الفبروسات لتصيب 
بكتيريا اخرى غير مصابة وتستغرق هله العملية كاملة مايقرب من 25 دقيقة وبمرور الوقت تكون البلاعم 
البكتيرية اكلا تالبكتيريا) قد فضت على تجمع كبير من البكثيريا , 
وقد يحعا التكائر من خلال دورة التحلل والانتاج حيث يق بما يعرف بمرحلة التكامل والعي يتم فيها اندماج 
الخامض الدووي الفيروسي ]101 مع الخامض النووي البكثيري زكدا101) بدون ان يبحمل تحطيم 
ل اا 1], الكبرياء و عفاء ذلك 00-7 ا" الفيررس بالبلعم الاولي . وبحصل تضاعف خالل 
الراشح مع تكائر الكتيريا ر شل 23-3 5 





تضم البدائيات البكتيريا الطحالب الخضر المزرقة 6518]ا79311013)) وهي تعكائر لأجدسيا وجدسيا 
وسوف نقتصر على النكائر فيالبكثيرياكمنال للتكائر في البدائيات . 
إلل! التكائر اللاجسى فى البكتير بارهانتك 8 دأ مماسدلمعمع!ة! لقنعدم ,. 
تعكائر البكتيريا لاجبيا بالانقطار الغسائي 11551013 هم 81 ) ويمكن ايجازها بالآني 
وفكن ها 
ال[ يحصلا اتصال للكروموسوم البكتيري في مواقع معيئة من غتاء الخلية زع2ة ضع 1 هدممقاط, 
مما يؤشر الى ان الخلية البكخيرية مهيأة للانقام , رشكل / 4-3 ر1)) . 
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الفصل الثالث. / التكاثر 


لل تنهبأ الخلية البكتيرية لعملية الانضطار الثدائي وذلك بتوسع جدار الخلبية وغشائها وبالتالي 
الخلية باكملها (شكل / 2(4-3) . 

إلل بمج تضاعف ( 1011.4 ) الخلية كروموسومين متماثلين. وفي نفس الوقت يبدأ جدار الخلية 
وغشاؤها بالعخصر (شكل / 3(4-3) ٠‏ 

8 كنتيجة لاستطالة الخلية البكتيرية فأن الكرومو سومين يتسعبان في اتجاهين متعاكسين 
ضمن الخلية ويتوزغ السايتوبلازم في نفس الوقت ويزداد تخصر الخلية (شكل /  )4(4-3‏ 

لل تنقسم اخلية لتنتج خلينين متمائلتين (شكل / 5(4-3) ٠‏ 





شخل 4-3 . العكائر اللاجنسى في اليكتيريا ( الاننطار الغناني 57 
للا : التتكائر الجنسي في البكتيريا رهتعاء ه18 ما صملا سل مرمع؟! لمتوعذ , . 


تتكاثر ؛ البكتيريا جنسيا بعملبة الاقتران 0011188:11011)) الذي يحدث ببن السلالاث المختلفة لبوع 
واد من البكتيريا . فقد وججد العلماء انه عند دمج سلالتين مختلفتين من يكتيريا القولون ( 2017 1 ) في 
وسط زرعي واحد ظهرت سلالة جديدة تخعلف وظيفياً عن السلالتين اللعين تم دمجهما . واستدتجوا ان نوعاً 
من الانماد الجيني فد حدث بين الخخليتين يتمثل باعادة اخلط , 1311613 طادرمعع !]1 , . 





تتم عملية الاقتران في البكتيريا وفق الآتي : 
[لأاتتم عملية الاقتران بين خليعين الاولئ هي الخلية المعطية (1أ6:) 1001808 )و تمعري عانا التصربة 
ر7هاعة1 11117أزع*1 ؛ المسمثل بجزينات من ( 101:1 ) في سايتربلازم الخلية الملعمطية كما تحري الثلية 
زوائد يطلق عليها بالاهلئب راهلاب الاقتران او الاهلاب الجدسية ) وهي تبرز الى السطح وتصبح 
الخلية اليكعيرية خلية ذكرية معطية . اما الخلية الثانية فهي الخلية الستلمة زأاعنا أمءتمفاعع:1 ؛) 
وهذه لا خسري عادة على عامل التعوبةولا على اهلاب الاقعران وتكون منابة خلبة انثوية : 
ا عدد ملامسة هلب الاقتران سطح الخلية امستلمة يصبح جسر اقتران يعمل على تواصل بروتوبلازم 
التيعين الكعيرتين . 
ا ينغرز عامل الخصوبة في كروموسوم الخلية المعطية ويصبح جزءا منه . 
إلا يدكسر احد شريطي كروموسوم الخلية المعطية في موقع معين ويبدأ بالحركة وانتقال جزء من كرموسوم 
الخلية البكتيرية المعطبة الى الخلية المعلمة عبر جسر الاقتراث وتبقى الخلية المعطية كما هي دون 
نقعان في مادتها الوراثية حيث يتسم الشريظ الذي انفعل جزء سه نفه في الخلية المعظية . 
والقطعة الكروموسومة المتفلة الى الخلية المتلمة لاتزيد حجم الكروموسوع الموجود املا وتمل 
محل جزء مساو لها . ان هذاالنوع الخفس من العمكائر الجنسي غير اعتيادي كون القرة الجدييد 
لايستلم مجموعة جينية كاملة من الخليتين الاصليتين . 
وبحصل الاقعران في البكتير ياابضا عندما يحقل البلازمد ‏ 612511110 » او عامل الخصوبة رقطعة ذائرية 
صغيرة من 0,1 (1) من الخلية المعظية الى الستلمة التي لا تحتوي البلازمد ويتم النقل عبر جسر الاقشرات بين 
الخليتين وفي النهاية تصيح كلا الخليتين حاوية على عامل الخخصوية ( شكل 3 - 5 ) . 


جسر خلية 
الأقتران شكاة 
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( شكال 5-3 . الاقتران اللبكتيري في بكتيريا القولون 


الفعا الثالث. / المخائر 





تضم الطليعيات العديد من الكائئات الحية وحبدة الخلية وسوف ندرس العكائر في الكلاميدوموناس 
61135 مل جصسساطن ) رالموغلييا رشمعاونا!: والبراميسيرم زتستااعء2رمعه”! )كمبال 
للطليعيات . 
| 1-6-3 . العكائر في الكلاميدونر ناس 285متدده ل تزتسهلتاكت ص سمتاءسلمجرمع 8 , . 
الكلاميدوموناس كائن حي وحيد الخلية عن الطحالب الخضر ؛ وهو يعيش في البرك والمسقعات 
والبحيرات ٠‏ تعَفَيؤ اللئلية اانضرية لهذا الكائن بأسلاكها سوط , وتكون فحاطة بججدار سبليلوزي سبك 
وتحتري على بلاستيدة خضراء واحدة كوبية الشكل يتكائر الككلاميد وموئاس نكائرا لا جدسيا وجنسيا | 


َيه : التكاثر اللاجدسي . 


قثم عملية التكائر اللاجبسي من خلال تككوين اثدين الى ثمائية او ربما سعة عشر من الابواغ المتحركة سابحة 
( 70057015 ؛ بعمليات انقسام تت داخل الخلية ضمن الجدار السيليلوزي للخلية الاضلية تتطلق الابواغ 
حرة بعد تمزق الجدار النلوي الاصلي للخلية الام ونتمو الى خلايا خضرية مستقلة سابحة في الماء ر شكل 6-3 ) 


لآنياً الائْر الجنسي :. 
يتم التكائر الجدسي في الكلاميدوموئاس عادة عددما تكون ظروف المعيشة غير مناسبة وكالاتي : 
لآ قوم الكلاميدوموتاس الذي يكرن احادي اللجموغة الكرومومومية رس» اعتيادياً عذة 
انقامات مخالية ليحكرت 32-167 فردا داخل جدار الخلبة الاصلي . وتكون الأفراد الناتجة 
مثابية للخلاسيدو مونئاس الأم ولككها امغر ممه بكثير وتدعى بالاسمتاج العثابية 
رقع ا عتتسهمودة]1 ) , 
أل يتمزق الجدار الخلوي للخلية الام وتتحرر الامشاج المتشابهة الى الماء وهن ثم تتحد مع امشاج 
وآ يعكون نعيجة اتحاد الامشاج الزيجة (١‏ زايكرت 8016 (2) ثنائية المجسوعة الكروموسومية 
(ل2س» وتككون رباعية الاسواط تسبح لفعرة من الوقت في الماء ثم تققد اسواطها وتحاط بجدار 
سيليلوزي سميك لكي تستطيع مقاومة الظرواف البيئية غير المناسبة ويدعى عند ذلك بالبوغ 
الزيجي رع 1م دمع 2 , . 
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الفضل الثالث / التكاثر 


إل يستعيد البوغ الزيجي نشاطه عمد ملائمة الظووف البيئية , وبعاني انقساما اختزاليا 
ا 0 - مومه كن وكين 1 

بعشة ينشق الجدار اغيط فعتحرر الأبواغ الاربعة الجديدة المشابهة للخلية الآم .قتثمو وتسلك 
سلوك الككائن البالغ في فعالياته الحيوية ( شكل 6-3 ؛ . 





شكل ١‏ 3- قم 5 العمكاتر في الكلاميد وموئاس 1 
2-6-3 . التكائر في البراميسيرم تتتاءع تسدمة8 ست سمتاءعسل ممع 18 2 . 





البراميسيو من الطليعيات الهدبية وهو ينتشر في البرك والمياة الراكدة امختوبة على النباتات المائية ؛ 
والمواد العضوية المتحللة . 


زلا : التكائر اللاجنسي . 

بعكائر البراميسيوم لاجنسيا بالاتقسام الغاني 11851013 13111319 ) المستعرض ركالاني رشكل 7-3غ: 
1 يبدأ الانقسام بأنقساغ النرأة الصغيرة ز ققاءعأ13همه18111 ع انقساف اعتياديا . 

00 مع اتقسام النواة الصغيرة الى نواتين تعجه كل منهما الى طرف متضاد من اطراف البراميسيوم وفي نفس 
الوقت تستطيل النواة الكبيرة زؤناعكت1ضنره118ع ريظهر برعم النم الخلرني زع0113]ؤهم]9), . 
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الفغل الغالث / التكاثر 


ل تنقسع النواة الكبيرة انقساماً مباشر؟ الى ئواتين ونتجهان الى طرفي الخلية 






( البراميسيوم ). يعون اخدود فمي جديد وتظهر فجورتات 
منقلصتاك جدباتان كما بحصا تخعر في جسم اللرائيسيوم ليقود الى الانقساه , 
[الآينق. .البرافيييوة الى براميسيوهين بنويين ( جديدين ) . 





بتكائر الب اميسيوة 5200 بطريقني الأقتران 
1لاتاققنا لتسيا و الأحنتسات الداتي 52411150 ها ناث ع 
رأ الأقترات لاسأ اهم نا ز ملم 
تتم عملية الاقتران في البراميسيوم كالآني ز شكل 3 8 ) : 
للا تبر ف دان من الترج نميه ولكنيها ف ملاتتن مخدافمد ريخرد 8 ١‏ 0 وه 
1 ا 33 3 0 : : 0 2 2 5 + سخا 7-55 الانقسام اه 
مالهمها من اجهةلنى ينه فيها الاحدوة الفسى ٠‏ يقيات ماتصهن وفنا 5 0 
فعمر!. فيتكون عندها جسر بر وتو بلازمي بينهما وهو رك لغرض عبور الانشطار التدائني قي البرافيسيوم 
او تيادلل مادأ برعو شومية : 
لان" الدرةة الصغيرة فنى | لكائنين عملبة ) الانسام حيث تنفسم انقسافا اختز ائيا 
خأكواء11 ينخح عبد اربعة نوى يحري كا إلى شنهها ! نضف العدة الكاما ل للك دمو سو مات زب - 
لاحن لعلف عصفة نوص فنها والسواة الرابعة العبقية تنقسم القساف اعتياديا غير 
متساوياالى تزاكين ين 'وليحه عن يحوي كل منهيا نعف العده : الكاما ل للكرب ف سو مانت زعي 
تتمائلان ببراة اولية ذكرية واخرى الريك . 
8 الأنوبة الل عر بة ف في الكتائدين القند رلبن وتتحي مع الانوية الاتئوية لحكرن النواة الندمسة 
تب بي العدد الكامل من الكر وعم سومات ولس 
#بسوسيه بريشيم قل عنهنا القسامين اقعيادين لكوت من كل مهيا 





اربع يرا هيسوهات بندية ؤ حديدة  )‏ 


0 “لجع كر / 


القصل القالت / العكائر 





ذلاي 










ا 





رب الاخصاب الذاتي ز5تاتتيهه اناك ره تهنا معتلناىء؟ ]اع , 

تشبه عملية الاخضاب الذاتي الاقتران المذكور اعالاه : فيما عدا عدم حسول عملية تبادل للانوية » حيث 
ان النواتين الصغيرتين الاوليتين اللتان تحتويان نضف العدد الكامل هن الكرومرسومات تتحدان لتكونا معا 
نواة سدمجة متبائلة ر 12:112ق1 57 ع اي تكرت محمائلة بالعرامل الورائية رز 110123207710115 ) وليست 


متبايدة الغرامل الوراتية ( 11411702[/]0105) , كماهو الحال في الاقثران . 


| 3-6-3 . العكائر في اليوغلينا رهسء اونا هد ممتاعس لمعم عل . 





البوغليتا من الطليعيات السوطية زذات اسواط ) تتواجد في البرك ومجاري المياه العذبة التي تتواقر فيها 
النباتات .ترجد اليرغلينا في حالة حرة او متكيسة في حالة الظروف غير اللائمة . 
تعكائر اليوغليدا بالانقسام الثنائي العلولي ويحصل هذا الانقسام في الطرر حر السباحة وفي الطور المكيس 
واكالاتي : 
1 تنقسم النواة انقسام خيطيا اعتياديا . وينكون سوط اضاقي , 
2 بنقسم السايدوبلازع ظوليا وبشكل تدريجي خين انفصال القسمين بالكامل ليتكرت فرداتن جديدان 
وشكل 3 9ع , والتكائر الجبي غير معروق في البوغلينا . 


سر 





3 2 





شكل ر 9-3 . الأنقام او الانشظار الطرلي فى البرغلينا . 
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الفها الثالث / التكاثر 





يضم عالم او ثملكة الفطريات اكثر من مائة الف نوعا ويعتقد ان هناك عدد مائل لم يشخص بعد وكانث 
الفطريات سابقا تعتبر من الاشكال النباتية حيث تتشابه مع النباتات في ميزاتها التكائرية وطرق نموها 
وكيمياتها الحياتية : الا انه وجد فيما بعد انها تختلف عن النباتات في الكثير من النراحي » حيث تفتقد 
الفطريات صبغات البداء الضوئي وهي بذلك غير ذاتية التغذية كما ان سترانيجياتها الغذائية تختلف عن 
متراتيجيات الباتات . 


سسدرس التكائر في عفن الخبز الاسود كنموذج للتكائر في الفطريات . 
التكاثر في عفن الخبز الأسود 11010 لوع82 عاعة[8 سأ قسمتاءسلمعمع ل . 





بنتمي عفن الخز الأسود الى الفطريات اللاقحية ر 778011('6013) التي تضم حوالي 1050 نوع من 
الفطريات وتتم عملية التكائر اللاجنسي والجدسى في عفن الخبز الاسود شكلر 10-3 ع ش 
كالاني : 
يحصل تاس واندماج بين الخيوط الفطرية او الهايفات 11721136 ) الي تمتوي نوى مختلفة 
موجبة واخرى سالبة » يتبعه اندماج سايتوبلازمي . 
ا تتكرن خلية الامشاج (0811161318111111) ) امخترية على النرى السالبة والموجبة في نهاية 
كل هايفة ثم يحصل اندهاج نووي (اندماج للدواتين). 


و تدمج الخلايا المشيجية ٠‏ وزوج الانوية ثم تلتحم لتكرن الزيجة ار الزايكرت ( ©801إك ). 


101 
الفضل الثالت / التكاثر سسحت سد 


4 يعكون جدار سميك حول الزايكوت. وتحصل عملية اتقسام الحتزالي زكلةصلء11) . 

3 ينموحامل الكيس او الحافظة البرغية زع15 أده أجرصة1 مم5 وتشق الحافظة البوغية 
(013135111113م 58‏ لععحرر الأبواغ ( 5201765 التي تكون حاوية على نصف العدد الكامل 
للكروموسومات كونها نعجت من انقسام اخدرالي. وعددما تساقط على مادة غذائية رقطعة 
من الخبز الرطب مقلا) تبدأ دورتها اللاجنسية وتعكرو العملية . 


2-0017 


ا 
نب 


السواع رس ] 
9 دخ 





شكل (10-3) . التكائر في عفن الخبز الأسرد #غ1آدرهماماة وناممعتطلة!ر للاطلاع ) 


.1- 





تدم ملكة البات احياء حقيقية السوي متعددة الخلايا ذاتية التقذية ‏ ويعتقد ات النياتات الارضية قد 
اتحدرث من سلف كان موجود قي المياه العدبة مثلا بأنواع الطحالب النضر التي كانت مرجردة قبل 500 
مليوث سنة مضت :: ويرئ العلماء ان الدليل على هذا الأتحداو يتمثل بكرن كلاهما يمعلك الكلرروفيل فضي 


عن انواغ مختلفة لصبغات اضافية :.وانهما يخزتان الزائد من الكاربرهيدرات بشكل نشاء : كما ان جدرات 
الخلية فيهنا يحوي سيليلوز . 
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الفمل الغالث / التكاثر 


نعضح في مملكة التباتات ظاهرة تعاقب الأجيال 801085 تعدءعة) أن صمقأهميع ]لف رشغل 11-3 ؛ 
وهي ظاهرة واضحة في تكائر النباتات . وتعني ان دورة حياة انبات الكاملة تمر في طووين هما الطور 
البوغى والطور المشيجي وكمايلي : 


8 1 ل 


عناقظة برغية دس 


لمكن ل نايت الوك ع ال !لك عييات 
نف العدة الكامل جد 


سي 2 
5 





شكل 3 مع . تعاقب الاجيال في تكاتر النبات , 


راع الطور البرغي رع11[1تم01م5) : 
وهو الطور اللاجبسي الذي تنتج فيه الابواغ وتكون خلاياة ذات عدد كروموسومي كامل 2س وعندما 
ينضح هذا الطور تعاني بعض خلاياه وهي الخلايا الآه للابواغ عملية انقسام اخترالي وتمكون نتيجة هذا 
الانقسام ابواغ ذات نصف العده الكامل من الكروموسومات زس» ؛ وهذه الايواغ هي التي تحدد بدء الطور 
المنيجي 1"( تأتزم اع دما . 


ز2) الطور المشيجي رع1('1اتإهاعتسه 6 

وهر الطور ابي رتنتج فيه الأفشاج . وبعد الاخصاب الذييتم بين الامشاج الذكرية والانغرية يبدأ الطور 
البوغى وهكذا تتعاقب الاجيال . ولابد من الاشارة الى اله كلما تقدمنا فى سلم تطور البات تمد ان حجم 
الطور المشيجي يظهر اختزالاً ويل قمة الاحتزال في السباتات الزهرية . 

رشكل 12-3 , 


الفصل الثالث / التكاثر 








شكل  12-3(‏ الاختزال في حجم الطور المشبجي (للاطلاغ , ١‏ 
ان حجم الور المشيجي يختزل ويزداد حجم الطور البوغي في النباتات الارضية الموجودة حاليا وهدذا 
حضصل لككون التباتات اسبحت متكيفة للحياة على الارض وكلما زاد التكيق للحياة على الارض حقلت 


زيادة في حجم الطور البوغي من النبات. يقابله نقصان في حجم الطور المشيجي اي بخترل ٠‏ 





ستدرس في تكاتر الدبات ثلاثة امغلة الأول للحكائر في المرازيات (ق181038). الثاني 
للدجائر في السرخسيات (1"©1708) والقالث في نبات زهري , 


1ع العخائر في الحزازيات مفالها ر برليعراكم ) ر نااك كألاات"]1 صل درمتاءسلمعمعظ , 


العكائر بالطورين البوغي والمشيجي في البوليعراكم رهو من الحزازيات العي مثل اكبر شعب 
النبانات اللاوعائية وتضم اكثر من ر (1500010 ع نوغا كالاتي ر شكل 13-3 ) : 
لل فى الطرر العيجى الناسج يخيل الساف الورقي اها انغريديا 111110118 وهي حافظة 
مشيجية ذكرية او أركيكونيا 112801113ن الك يوهي حافظة مشيجية انثرية وكلاهها يعمل 
امشاج . 
| تخرج الامشاج الذكرية من الحافظة المشيجية الذكرية الى الخارج سابحة في الماه لعضل الى 
الحافظة المشيجية الانشرية ز اركيكرنيوم ع وتحصل عمسلية الاخصاب باندماج الدواة الذكرية 
مع الانثوية . 
| يعد غبلية الاخصاب تتكون الزيجةاو الرايكرت ويمكون الطور الوغىي داخل الحافظة 
المشبجية الالكوية ( اركيكرنيوم ) . 
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ذه يكتمل النسيج البوغي وله حامل وحافظة عليا هي حافظة الابواغ 111 أئرسهره0م5 ؛ 
وفيها خصل عملية انقسام اختزالي وتنتج الأبراغ ز5ع57001) التي تكرن ذات نصف عدد 
الكروموسونات الكامل زس ) , 

فك تتحرر الابواغ بعد ان يفتح غطاءها بفعل الرياح ثم تتتشر الابواغ مع تيار الرياح . 

ىو تعبت الابواغ الى خيوط اولية ( 1750101161313 ) ذكرية او اتغرية وهده تمثل اول مرحلة من 


مرال الطرر المشيجي الذكري او الاتثوي , 





افيه على حيلم 


شكل 3 13 ). التكاتر في الحرازيات ١‏ تكائر بوليتراكو ( للاطلؤغ ع : 


2 التكائر في السرعسيات رزكت2ء 1 111 لمناء لمم عل , 


يتم التكائر في السرخسيات وهي من النباتات الوعائية عديمة البذور وتضم اكثر من 1150 ) 
نوعا بالطووين البوغي والشيجي ر شكل 3 - 14 ع كالآتي : 
ل الطرر البرغي 58016[11('12) هو الطرر السائد في السرخسيات . والحافظة البوغية تتخذ 
موقعا على السطح السقلي للاوراق ١‏ 
ناة تكون الابواغ داخل الحافظة البرغية ذات نصف العدد الكامل من الكروموسومات رسع 
كرتها نائمة من انقسام اخترالي وتتحرر الابواغ عندما تفتح الحاقظة البرغبة . 
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الفصل الثالثك / التكاثر 





لإإؤتنموالابواغ الى طور سشيجي ممثلاً بالغالوس الأرلي (81011581118) الذي يعرّف يانه تركيب 
قلبي الشكل اخضر اللون يحمل اركيكونيرع ( 133لا تمع 1[عتق) وهي الحاقظة المشيجية 
الانفوية والانفريد يوم ( 15101151333 1113ل وهي الحافظة المشيجية الذكرية ويثمومن طرقه 
المدبيب اشياه الجذور . 

تسل الاخصاب بوجود الرطوبة حيث تسيح النطف في الماء لععمل الى البيضة ضمن 
الا ركيكونيوم , 

هه ينكوت الزايكوث نتيجة عملية الأخصاب ؛ وهو يتكون داخل الاركيكونيوم وتظهر اول ورقة 
فوق الغالوس الاولي ويعكون البذر تحته ؛ وعتدئذ يصبع الطور البوغي مرثي . 





شكل 1 14-3 1 العخائر فين الم عسسات ١‏ البو لبو ديرم 1 للأطلاع : 
3 التكائر في العياتات الزهرية رز فأصفاظ جيستءوء1101 ص سمتاء د لمعمع غ1 . 
تمثل الزهرة عضو النكائر في النباتات الزهربة حيث ان استعراربقاء الدياتات يعتمد على الفعالية التكاترية للازهار 
والرهرة عيارة عن غسن ستخسص يحهل أوراقا محورة ومتخصصة للقيام بعملية العكائر الجدسي وتكوين الثمار 
والبذور ؛ للزهرة اجراء ترتبط مباشرة بعملية التكاثر زاساسية) واخرى يكون ارتباطها غير عباشر (غبر اساسية ع 
تدشا الازهار من البراعع أسوة بالفروع الخضرية الا انها تختلف عبها في عدم استطالة سلامياتها . ولدذلك تمد 
الاعضاء الزعرية تبدو معقاربة 3 وليست سفصولة بسلاميات واشصة على اضرر الزهري . 
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الفصل العالثك: / المكاثر 


تعالف الزهرة عن اربعة اجزاء و شكل 3 - 15 يعي : 





شكل 3 --415: تركيب الزهرة . 


1غ الأرراق الكاسية رز قلهمع5 31 


تسمى عمجسوعهاالكاس (][181)) ؛ وهي تحمي برعم الزهرة قبل اتفتاحه . وتكون الاوراق الكاسية في الغالب 
خضراء اللون الآ انها قد تكون ملوئة احياناً . وتبغى معصلة بالعضت . 


2 الأرراق العريجية (5اهاع18 ) : 


تسمى بمجسوعها التويج (015©1[2ب)) ». وتكون متبابتة يدرجة كبيرة في حجمها وشكلها ولونها 
باخعلاف الباقات .ده الأوراق التويجية في الغالب يكوت بنفس غدد الأوراق الكاسية أو مضاعفاتها فعلى سبيل 
المثال ند أن لزهرة السوسن (14515) ثلاثة اوراق كاسية وثلاثة تويجية في ححين يكرن عده الاوراى التريجية في 
الروز اضعاف مضاعقة لعدد الاوراق الكاسية .. وتتلخص اهميتها في كونها جائبة للحشزات التي تعمل على 


تلقيح البياتات .وكلا الارراق الكاسية والتويجية ليس لها دور مباشر في عملية التكاثر الجسس وتكوين اليدذور . 


107 









الفصل العالف / التكائر 


و3 الأسنية زكتاء سداق : 


تمغل الاجزاء الذكرية في الزهرة وتعكون من جزءين.هما : المعلك ( 1161161 للع وهو عبارة عن ثر كيب 
كيسي اسطواني او بيضوي الشكل توجد داخله حبرب اللقاج , والجزء الغائي هو الجامل الاسطرائي الرفيع 
او النيط 111211314 الذي يحمل املك . 
الاسدية غاليا ماتكون سائبة : الا انها قد تكون ملتحمة الخيوط ار ملتحبة المنوك : وعدد الاسدية متباين 
ضمن الأنواع الختلفة من اللباتات . 
وك المدقة ر لتاوؤط ع : 
تمثل الاجيراء الانشوية في الزهرة وتتالف من ثلاثة اجيراء هي : 
أ المبيض ر/(ة1©) : 

هر جزء المدقة القاعدي الذ م يتمثل بعر كيب منتفح تعكون بداخله البويضات (0911125) ب المرتبطة بجدار 
المبيض عن طريق عدق قصير يسمى بالخبل السري ز فنالتاء سنا ع . 
رب) القلم 8:1 : 

يتمثل بتركيب اسطواني رفيع ومجوف عادة يربط البيض بالجزء العلري الذي يدعى الميسم . 
3 اليم ر قصع )5 : 

يمفل البرء السهاتي او القمى هن المدقة ويكوت مسسفخا قليلا وفى اغلب الاحيان يككوت ذو اهداب أو 
خشن الملمس واحياناً مغطى بسائل لزج لتسهيل عملية التصاق حبرب اللقاح عليه ولابد من الاشارة الى ان 
الاجزاء الزهرية المشار اليها في اعلاه لاتتمائل في ججميع الساتات الزهرية فهداك اخعلاف في ازهار النباتات 
ذوات الفلفة الراحدة عن تلك هن ذوات الفلقعن فضلاً عن وجرد بايدات ضمن الملسموعة الواحدة فيدايخضص 
تركيب الزهرة والجدولين (3 - 1 2-3 ) يوضعحان بعض اوجه التباين المشار اليها في اعلاه . 

عدرل و3 - ٠:1‏ مقارنة بن ناتات فوات الغلقة الواحدة وذوات الفلقعن . 
لبات ذو فلقة واحدبة لات ذو فلععين 
دو ورقة جديدية وآعيدة ذو وكين عينيتيتيني 
اجزاع الدهزة رباعية او طماسية ان مبضاعفات 


- الجراء الرهرة ثلابة او مضاعقات الغلاثة 


الآرسة إن الشيية 


حية اللقاح ذات تقب واحد حية اللقاح ذات ثاايه ثقوب 
غالبا ا حَ نيه و م 

تهرق الاوراق مقوازي تعرق الاوراق شبخي 
-الجدى ثيفي ادر وتدي 








القصل الغالث / التكائر 


دول و3 ) بعض المصطلحات الزهرية التي تظهر التباين في الازهار. 


العفة الرهرة 
اتوجيك فى الزهرة ا الاجراء الاربعة (الكا 
م عر جوم لكر ام 
زهرة كاملة زغناء|ترتتدهي) , ءَ 2 8 
والتويج والأسدية والمدقة 1ه 
زهرة غير كاملة زغاءاترحصمعسل تفتقد صزء واعد او اكثر من اجزاء الزغرة الأربعة 


زهرة تامة 4ع لمع#ظع ‏ ويطلن عليها ايها 
زعرة خببة رغاللمعطامقتتصع]! , أو ثائية تملك اسدية ومدقة , 


الجنس (#ناماعع1010, . 
زهرة غبر ثامة 1333063864 ) ار احادية المبس تملك اسدية وحدها او مدقة وحدها وليس الاثنين عا 
ركتاماععه نسملل . 
زهرة عقيمة 316211 , ليس لها اسدية ومدقة . 
العظام الازهار رعمماع17236ه اسل . الأزهار يشكل حرم , 

تظهر الأزهار بشكل زهرة واحدة وهفردةع ولكنها 
زهرة مرككبة (081]6م0123ئ) شكون من مسموعة من الأآرعار الصغيرة . 


وفيمايأتي ايجاز لعملية التككائر في تبات زهري من خلال التعرف على دورة حياة النبات 
رشكل 16-3 - 


للا تكرين حبوب اللقاح واللويضات 


و1 المعك روتكوين حبوب اللقاح . 


يتالف المتك فن فصين متطاولين يربط بينهما نسيح حشوي يمتك هن قاعدة الك حتى قمته ويحيط 
النسيح الرابط بحزمة وعائية . يتالف كل فص من فصرص المتك من ردهتين بطلق على كل منهما بكيس 
اللقاح رعة5 دع اآن1 ار حافظة الأبراغ الصغيرة ( 1116505078111111121) . تمتري اكياس اللقاح 
على حبرب اللقاح 03181115 1*011611).: وعند نضح المتك تنحل خلايا 
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النسيج الرابط التي تفصل بين ردهتي الف الواخد. وتصبح ردهة واحدة مقتوعة الى الخارج عن طريق 
شق طولي عغارجي شكال 3 16 وبدذلك تصبح حبرب اللقاح معدة للانتشار الى التارج تمتري اكياس 
اللقاح في البدابة على الخلايا الام للابواغ الضغيرة والتي تكون ثنائية المجموعة الكرومرسرمية (لس» . 
وتمر الخلايا الام للابواغ السغيرة بعملية انقسام اخترالي ينتع عنه اربعة ابواغ صغيرة رقع7 ممعم 8/116 ) 
والحي تكرن اعادية المجصوعة الكرمرسومية رس ) رشكل 3 - 17) تنفضل الابواغ الصغيرة الاربعة 
بعضها عن بعض وتتخذ شكلا مميزا حسب توع النبات . 

تنقم نواة البوغ الصغيرة اتقساها اعثياديا وتحاط كل من الدواتين الناتجعين بالسايتوبلازم مكونة خلبة 
اتسوبية ([8[1) 6غتانا 1 , وغلبة مرلدة رلاعن) 158اأة رع نرع م يطلق عليها في هده المرحلة حبة اللقاج 
وهي تفل الطور المشيجي الذاكري غير الناضج ( شكل 3 - 17 . تنتشر حبوب اللقاح من المنك الى الخارج 
بأعداد تقدر بالمئات من كل معك. وتكون حبة اللقاح محاطة بجدار سميك ذي اشراك او اهداب او يكون 
خشنا ويتخذ اشكالا مختلفة حسب نرع النبات ويحوي غدذا من المناطق الرقيقة تدغى ثقرب الانبات , 





شكل 3 6ع . دررة عبياة نبات زهري وتنضح من عخدلاله مراحيل تككوين حبوب اللقاح والبويضات 
لالاأطلاع ا , 
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0 


5 


جلية 





تعالف المدفة بضمنها المبيض من ورقة كربلية ملتحمة واحبدة او اكثر وغل هله الورقة او الأوراق الكريلية اوراق 
الابراغ الكبيرة ز 5650[711[/115زفة3م211 ؛ في حين تمل البويضات المرتيطة بجدار المبيض حرافظ الابواغ 
الخبيرة قتعسلةمترعدهن ]نا , 

يبدا و البويض بشكل نتوء صغير يدعى المويزاء ( 100116611115 ) متصل بجدار المبيض عن طريق الحبل السري ٠‏ 
ويكون محاظا بعلاف او غلافون من خخلذيا حشوية ندعى اغلفة البويض ء وتتمو هذه الاغلقة من قاعدة الجريزاء وتحيط 
اخاطة تامة بالبويض بابنثناء منطقة القمة حيث تثرك فتحة صغيرة جدا تدعى فتحة النقير زةالإحرهى811) , 
تعولد داخل الجويزاء خلية معقدة تعرف بالحلية الام للابراغ الكبيرة (1361ات1/! عنهمزعوع151) . رهي مر 
بانقسام الخترالي لتككوين اربعة أبواغ كبيرة ( 116/25]30188 ) احادية المجموعة الككروموسومية ( س ) مرتية في 
يقب ولحد , 

تضمحل ثلاثة ابواغ كبيرة ويبقى الرابع ليكون بوغا فعالا كبيراء وهو نمثل الطور المشيجي الانثوي غير الناضح 
وهو بسمى في حالة مغطاة البذور بالكيس الجنيتي (536 1151131910 ) ؛ ويزداد ني الحجم بزيادة الكعلة 
السايتريلازمية والنواة؛ بحبث يبحمل الجزه الاكير من البويض . 
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١]‏ العلا ة 
القغفل لثالتء 


ا لاد عه 
١‏ لحاحا مر 






سه تعاني نواة الكودن اميتي ثلاثة اتقامات. اعحيادية مججاليةه يج عمها ثمات نرى داشل 
الكيس اطشيتي ء تتحظم ثلاث نوع بالطرف القريب من التقير وثلاث في الطرف المقايل من 
الككيس الجنينئ وتبقى اثثثان في المركر . 
ستماط توى الطرف النقيري الثلاث باغشية خلوية مكوتة خلايا تمل الوسطى منها خلية البيضة (1/# © ون ) 
والئواتان الجانبيتاك تضيحان خليتين مساعدتين (5|| 8 10 51121) . 
أما النوئ العلرف المقابل للطرقف التقيزي سمن الكيس الجميني فهي الاشريى تحاط بأغشبة خلوية وتنكوت 
خلذبا سمنية (5[ 15003 اضف , . .تكرت النواثات المركربعات نواتين تطبيعين ( أعاعساظ عفان”]1 ١‏ - 
وعثل الكيس الجنيني في هذه الحالة الطور المشيجي الاتعري الناضج (4اتدأدرماعدية6 علمرءظ عمستاماح ) 
وشكل .3 - 18ع.. 
س وبعد وصول العلوز المشيجي الانثوي مرسيلة النضوج يسح اليويض الناضج مكوئا من اليس 
الجديئي الناضح والجويراء المميعلة به والاغلفة والحبل السري وهو في الغالب يبدو متهنيا الى 
الأسفل بالشككل الذي يككرث فيه التقير مجاورا للحبل السري: وربما يفخل اوضاعا اخرى 
و3 التلقيح ز هده تلتمستلاوطع : 
يعرف التلقيخ بأنه عملية انتقال سبوب اللقاح من المتك الى اللويسم للتوع تقسسه سن التبات وقصلل نتيجة هذا 
الانعقال عسنية الأخصاب (01112811018ع'1 ع : وعليه نان التلقيح يعد واسداعن العسليات المقدوة الئ: تتفوين 
وعماك توعين في التلقيح ها 
لآ ان لعنقيح اللداتي لامتأدسزلاه2 لاعق, , 


آا ١‏ العنقيد الخلملي رده اأهمتلاه8 5قمص2 . 


:الذائي رلامتنهمتلامط تاق , 

يكم اي ع اللداكي لتقا سيوف بلقاي بن مدا عاتن ميدع الوط اندها الى سس وو لعزم لطبا 
تقسه . ويحصل مثل هذا النوع من التلقيح في العديد من النباتات. مثل الحتطة والشعير والررٌ والقطن والقاصوليا 
والبراليا واشجار الحسفيات وغيرها . 


يتم هذا الوع من العلقيح باتعقال حبوب اللقاح من معك زهرة الى ميم زعرة اخرى لبات اخر من البوع تفنه 
ورنما الى الراع اخرى تثثمي الى تقسن المفس . يحدث التلقية ع الخخلطي في العدديد: من الحباتات وهو اكة. اهمية عن 
التلقيع اللياد تي حيث تكو الثمار والبدور الباحمة 1 كير حجماً واكثر عددا واسرع نموا من تنك الداتمة من العلقيح 
الداتي في الكثير مد الاحجات + 
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لهذا ينصح المزارعون باقامة خللايا النسل في البساتين أو فيا ها لضمان حدوث التلقيه المللطي للإزهار 
وبالتالي الحصول على ناخ وفير وذو توعية جيدة . 
يعد النحل اكثر المشرات تلقيسا في النباتات حيث يقدر يعض الاقتصاديين عوائد تلفيح النسل جمبالغ هائقة ( اكثر من مائتي 
مليار دولارع على مستوى العالم سنويا , ولككن النسل ليس الوحيد الذي يؤدي وظيفة العلفيح في النياتات تهناك 
الكثير من الحشراث مثل الزتابير والخنافس والفراشات وغيرهاء كما تقوم بعض الفقريات ايضا بعسلية التلفيخ كما 
هر الحال في بعض الطيور وغيرها . 

لابد من الاشارة الى الرباح والمياه عي الاخرى تلعب دور في عسلية اتعقال حيوب اللقاخ وبالتالي التلقيح وقد 
يقوم الانسان بذلك كما في النخيل 5 


رب اللتام زعطان 1 معلامةا أن امه 





تتفوحبة اللقاح بعد سقوطها على الميسم فتكون انبوبا ذو قطر ضيق يعرف باتبرب اللقاح رعدانا'1' طعلآه8 ) 
وتننج حبة اللقاح عادة انبوبا لقاحيا واحدا . 
ينمو انيوب اللقاح ويخترق الميسم والفلم ختى يصل الى المبيض الذي بحوي البويضات ؛ ولايد فن الأشارة الى 
انه يالرغم من سقوط غدة حبوب لقاح على اليسم مكوتة عذة اتابيب لفاح الأ ان واخدا فقط يدخل البويض الواحد 
يسثمر ابوب النفاح بالنموو تخضع الخلية المولدة فيه الى عملية انقسام اعتيادي واخد لتنتج خليتين ذكريتين 
6115 53615133 ع ؛ وبذا سيحتري اليوب اللقاح على خلية انبوبية وخليتين ذكريتين . ومثل البوب اللقاح في 
هذه المالة الطور وو ع 0 3 - 16, لدت واتروتيييها بارال ان / 


ولمع رماع ]1 مبمطصع لصه 





مع وصول ابوب اللقاح الى البويض فانه يخترق فتحة التقير ويدخل الى الجويزاء ثم الى الكيس الجنيني ويفرغ 
محتويائه فيه وعددها تعحد احدى الخليتين الل كريعين مع خلية البيطة مكوتة بيطة مخصبة ار زيجة رعناهع (2 ) 
والتى تون ثنائية المجموعة الكروموسومية (#س ع( شخل 3 - 16 ) تمجه الخلية الذكرية الثانية نحو التواتين 
القطبتبن وتتحد نوائها مع هاتين النواتين مكرنة نواة السويداء رقناغاعنةأآ خذة؟ 110056 ) » وبهذا تصبح 
هذه الدواة ثلاثبة المجسوعة الكروموسومية و3سع وشكل 3 - 16) . يطلق على عسليتي الاتحاد المشار اليهسا 
فى اغلاه (العاد احدى نواتي الخليتين الذ كريتين ينواة الببيضة واتعاد نواة الخلية الذكرية الثانية بالنواتين القطبيتين) 
بعملية الاخصاب اللردرج (1018أه لتنامع عاطاناه1]3) . الذي عثل احد سمات ومميزات النباتات الزهرية 


بعد اكثمال عملية الاخصاب تتسل الخلديا السمتية الثلاث والخليتان للساعدتان والخلية الاتبوبية. وتبدا البيقة 
المخصية بالاتقسام الاعتيادي والتموو التمايز لعكوين سين ع 






الفصل الثالث / التكاثر 


اها نواة السويداء فتخضع لعدة انقسامات اعتيادية فكونة تسج السويداء الخازن للمواد الغذائية الني يعتمد 
عليها الجدين الناء نموه. ويمكن تلخيص مراحل تكوين الجدين في نبات من ذوات الفلقتين كالاتي 
رفكن 3 -418. 
و1[) غرحلة تكرين الريصة وعقهها5 غاوو زفق , 

يحصل في هذه المرحلة أخفاب مزذرج ينتج عنه تكرين الزيجة والسويداء . 
زيم مرحلة الججين الأرني وعكيها5 ماصطسعء معط . 

يكرن اجدين الاولى متعدد الخلايا وجزئه القاعدي او الرظيفي يكون معطلا وظيفيا زمعلق) . 
وج مرحلة العكرر والكرع زعيهاك تاستطماق . 

بظهر الجدين في هذه المرحلة يشكل كرة صغيرة , 
ودع مرحلة الغلب رغقيقة]5 اأنروء11 

يكرت اجنين بشكل القلب وتظهر القلفتات . 
وه مرحلة الفتوربيد (51586 ملعجرره 1 2 . 

يكرن الجدين بشكل الطوربيد ( اقرب من الشكل الاسطرائي ) ؛ وتتكوت الفلقتات بشكل واضح 
و عمرحلة سين الماضح زعوهها5 واتتطس]ظ مهلل . 

ينضح الجدين حيث يأخذ بالنمو و التمايز الى جدين حقيقي مككون من محور جديعي يتككون من الرويشة والجذير 
والسويق الفلقي الذي يحمل فلقتين ( فلقة واحدة في نباتات ذوات الفلقة الواحدة) . 


كه 











ضنيه لاعديه 
انين اطول وله » 
عستم 
سال نسي مصوى اتير السريداء 
الصويدا َِ_ 
5 فرسلة الحتين النقشم 5 ث مرهلة الظوونيد ولك مرعنةالكتب 1د ومرسقة التكور 


شكل (3 15 . التكوين الجنبني لنبات من ذوات الفلفتين . 
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(6) نكرين البذرة رحدهتاهسده1 25660 . 

يبدأ تكوين البذرة بعد عملية الاخصاب مباشرة حيتث تنقسم ئواة السويداء لتكوين نسيح السويداء ؛ ويلي 
ذلك مو غلاف او غلافي البويض وتموله الى غلاف البذرة الذي يعرف بالقضرة (12848') رشكل 3 - 19). 

وتكون البدرة عند النضج مكوئة من جدين وغلاف بذرة كما في معظم بذور الياتات ذرات الفلقعين كالياقلاء 
والفاصوليا وغيرها . 

ولكن هناك اثواع من النباتات مثل الحنطة واطتروع والذرة لأيستخدم النتين فيها السو يداء الا بعد زرع تلك البذدور 
وبدائها بامتساص الماء . ولهذا فآن البذور الناضجة يهذء الطريقة تعكون من جنين واحيانا سويداء فضلاً عن غالاف 


البدّرة الواقي الذي يعكون من طبقة واحدة ام اكثر . 





اتركينت الننور وأ كرات الفلقة الواسنة . زواع وات القاقت 


تمم 2 


5 





يبدا تكوين التهرة عادة بنمو؛ تضخم جدار ألبيضص وزيكون ذلك مصاحيا لتمواليذر: داخل البيض ء اذ تعد 
عملية الااخصضاب نتابة حافر يسبب اتساغ وتضكشم البيض دقد يتعدى التصفيز اضراع اخرى هن الزهرة كالتشت 
كما هر الال فى التفاح واغلقة الزهرة كما في العرث وتمى مثل هذه الثمار بالغمار الكاذبة . يستاج نمو المبيض 
وتموله الى ثعرة كنية كبيرة مك الغداء اذ تنتقل المواد الغذائية كالسكريات والأخساض الامينية بسرعة الى ججدار 
البيض من شلال الأنسجة الوعائية التي ترباط اسبراء الزهرة بالساق . 
وعند وصولها تتحول الى مواد غذائية غير ذائبة كالنشويات والسكريات المعفدة والبرونينات والزيوت ,ان زيادة المواد السكرية في الشعار 
التاضجة بدي الى حلازة العديد منها . مثل العتب والتمو والوز وغيرها وقد تعخول المواذ السكرية الى نشاء غند النضنع كما في 
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الذرة والحنطة والرز . وقد تجراكم الزيوت في العمار بكمبات كبيرة كمافي الزيتون ء وفي ثمار اخري يتجمع 
الماء كما هو الال في الثمار المصيرية واللسمية مثل الرقي والبطيخ والطماطة , 

وعناك ثمار ينخفض الختوى المائي فيها بدرجة كبيرة عند وصولها لمرحلة التضج وتصل الى درجة كبيرة من 
تسبة الجفاف كبا هر المال في ثمار البتدق والجوز . وعادة يصاحب التغيرات العي تظرا على الثمار تغيير في 
الصبعات التبائية فمغلاً تتفي الكلوروقيل وتمل محله الصيغات الكاروتينية عدد تضح الثمار كما عو الال في 
ثمار الطماطة او قد تتراكم صبغة الانتوسيانين البنفسجية باستمرارنضج الثمار كما في العدب الاسود والاأخاص 
رشكل 3 -20؛ . تجدر الاشارة الى ان حبوب اللقاح تؤدي دورين يتمثل الآول بانتاج الخلايا الجسسية الذكرية 
الي تخصب البيوض يعملية الاخصاب الزدوج وبنتج عن ذلك تكوين البذورء اما الدور الثاني فيتمئل في كون 
نمو حيوب اللقاح بحفر تكوين هورمونات خاصة تقرم بتنظم عملية نضح البايض وتحويلها الى ثمار . ولذلك 
يمكن احياثا الاستعاضة عن عسلية التلقيح برش او حقن مبايض بعض الأزهار بهو ريرنات نباتية خاصة تؤدي الى مر 
ونضج المبيض وتموله الى ثمرة .الا ان الثمار التاجة تكون عدهة البذور وهذا مابعرف بالاثمار العذري الاصطتاعي . 
وهداك بعض النباتات تنج ثماراً عديمة البذور بصورة طبيعية ويعرف هذا النوع من تضوج النمار بالاثمار العذري 
الطبيعي كماهر الحال في الاثاناس والبرتقال ابو السرة وبعض اثراع العنب » ويعتقد ان عبايض ازهار هذه النباتات 
ذات ممترى هورفوني غال , 





20 الكنه 5 


لقد عرفت عزيزي الطالب ان الشمرة يمكن ان تعرف على انها مبيض ناح مع محتوياته واغلفه وتكود 
بذاخله البدور . 
تتميزالدمرة الى ثلاث طنات هي زشقل 3 - 21 , : 
أل الطبقة الخارجية ( 1830068670 ) ويمكن ان يطلق عليها بالجلد 516380) او الغظاء . 
َي الطبقة الوسطى (1180631[0) ريطلق عليها ايضاً الجزء الطري 1816812 ) . 
ا الطبقة الداخلية 10083877 ) ريطلق عليها النراة 111 . 
لابد من الأشارة الى ان الطبفات اعلاه تخعلف فى درجة نمرها وسمكها باختلاف البباتات. 





تظهر الغمار تنوعاً كبيرأ وسوف توجز الانواع الشائعة من الغمار كالآتي : 
(1) امار اللسيطة ر إزسراة عاترد81) . 


هي الشمار الناتجة من زهرة واحدة ذات كربلة واحدة او عدة كربلات ملتحمة . كما هو الخال في الباقلاء 
والطماطة واطثيار والبر تقال والمشيش وغيرها و خكل 3 الاش : 


7 
ل 








1 0“ 


1-7 


10 


هي الثمار المتكرئة من كربلاث غعديدة منفصلة : وتنشا الثمرة من هذا النوع من زهرة واحدة ترتيط 


بالتمرات معا بتخت واحد كما في التوت الاسوه . 
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(3) الشمار المركبة ر قاشدا1 ل 1ناهم تمن ع 

يطلق عليها ايضا الشمار المضاعفة 16111 16جز8111111 ) » زهي تحكون من عدة ازهار متجمعة تتشأ من 
كل واحدة منها ثمرة وتبقى مرتبظة مع بعضها الآخر عند التضج كما فى الاناناس (شكل 3 - 20) . 
انتشار البذور والثمار زقلع56 هه عتتبص 04 لمدسعء موقط , 





تملك الكثير من اليذور والشمار تراكيب او اجزاء خاصة مختلفة تاغدها على الانعشار ببهولة في بينتها 
اوفي بيدات متشابهة :ومن العوامل الخدلفة الي تساعد في انعشار النسار واليذور الرياح والطيور وحيوانات 
اخرى والانسان والماه فضلا عن تركيب البذرة والشمرة وطريقة تفتحها . 

تحمل الرياج البذور والشمار يعيدا عن النباتات الام كما يحدث في بدور المشائش والاعشاب والنباتات 
الصحراوية , ويعود السبب في ذلك الى خفة وزن البذور او وجود شعيرات تكون على شكل مظلة كما في 
بقتر ابرض ركسل 30-9 


تاهم الحيوانات في انتشار الثمار والبذور . حيث تكرن بعض البذور محترية على اشراك نتعلق في جلرد 
ألحيوانات قسقلها الى مسافات بغيدة عن موقعها «رشكل 3 ا 
تعتمد الكثير من الساتات المانية في نقل بذورها وثمارها على التبارات المائية من اجا الحفاظ على انواغها 
وععادة تككون بذور وثمار هذه الياتات خفيفة , او يحثوري غلافها غلى تماويف تساعدها غلى الطفو على 
سطح الما كبافي ثمار جور الهند , 





1.83 .العمكائ اللنسري فى الساتات . 





بعد العكائر الخضري من اتواغ النكائر اللاجدسي الشائع في الكنير من النباتاث الراقية وعدد من 
السطيياة» 

كام البائافت خطديا عطق كبن ناتاك عديدة وميا لتك الشرى بدماطظة الكدادات 

5 العامة ) وهى سيقات عد قوق مطح العربة. اه التكائر بالسيقاك الأرضية كالرابزر مات :4 12تعلطة] , 

او الدرتات 8ع ط نل واو بوساطة الكورمات رسعت ناناء : والابصال زط ابد . قل هده قخل 


اجراء خضريةٌ لبس لها علاقد بالسكاتر اجبسي لكنها تؤدي وطيفة العكائر اخصري - وبشكل عاه يحون 


التكائر خضري على نوعين 





يشم تم التكائر ا ضري للدي يعدة طرق منها : 
1ع التكائر حدادات زقهتماهاة , 
بعد التكائر بلمدادات احدى طرق التكائر الخضري في بعض النياتات كما هو الحال في 
الفراولة 51783452377 ويثم تكوين سيقان افقية (هدادات ع قد بتجارز طولها المت وعي تمتد فرق سطح 
الثرية : وعذه 'ندادات تكون ناتات جديدة عمودية عند مراقع العقد المرجودة على المدادات . حيث تون 
جذورا عرضية تستقر في التربة وسيقانا واووافا تنموالى الاعلى . وقد تنفصا الباتات الجديدة عن النباث 
الام طيعياً عد موث المدادات كما يمكن قصلها عن العبات الام وؤراعتها في مكان آخر م شكل 23-3+ , 





ال نرم دونك رتتدوم ءا تأنتا 


١‏ شكل 0-0 . اتواغ من المكات الح زاليذاكني القباتات م 1ع العكائر بالمداذات : وم المكائر 


بالواج وات م التكاتر بائشرنات دك العكائر اله لكورماتز للإأطلاع ) : 
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(2)التكائز بالرايزومات رقع تامغلط]] ) 

وهي طريقة تكالر خضري نتكائر بها معظم الحدشائش المعفرة والسراغس وذلك بعكرين سيقان ارضبة 
تممدة تحت سطح العرية تدعى الرايزومات :181110265 ) حيث تنمومن غقد هذه السيقان جذور عرضية 
نحو التربة رمجموع خضري (ساق واوراق) نحو الأعلى . 

وتمعد السيفان الأرضية وهي عادة سيفان معمرة تحت الثربة يثمو الراعم السهائية لها : فتغفطي مساحات 
جديدة بسرعة كييرة واذا حدث ان الفصلت مثل هذه الرايزومات الى قطع اثداء تقليب العرية ( الخرث ) مثللا 
تصبح كل قطعة قادرة على ان تكرن نباتا جديدا : ومن الامثلة على ذلك ثيل الحدائق ونبات السومن 


رشكل 23-3 . 


3+ التكائر بالدرنات ز25عتانا 1 ) 
تعرف الدوتات بأتها سيقان متضخمة وخازتة للغدّاء : تتموتهحت العربة ٠‏ وتتوي الدرنة على عدد فن 
الانخفاضات القى تسمى العيون وبداخل كل عين يوججد برعم او عدة براعم يطلق علييا بالبراعم الابظية 
رقلداظ جتهللنسض . 
وعادة يكون البات الواحد مجمرعة من الدرنات الفادرة على انتاج قرو جدبدة من براعمها خلال الربيع 
التالي كما هو الحال في نبات البظاطا وشغل 3 3ع 
رك التكاثر بالابصالر 8ط [ناقاع والكررمات رقع001113) , , 


يحصل هذا التوع هن التكاثر الخخنضري في العديد من النباتات العشبية بوساطة تكوين الابصال. والبصلة 
عبارة عن برعم وحيد كبير كروي له ساق قرصية عند نهايته القاعدبة , وينمومن الطح العلري للساق 
العديد من الاوراق الحرشفة واللحية «وتنمو من السطح السفلي جدور عرطية اما البراعم فسحا في ابط 
الأوراق اللحمية ؛ وهده البراعم تكيه البصلة الأه وقد تتفمل عنها مكونة بصلة جديدة وهكذا . ومن 
الباتات المعروفة العى تعككاثر بهذه الطريقة ئبات العل والفوم والترجس والزئبق وغيرها . 

الكورمات هي الاخرى تمثل طريفة تكاثر خضري وهي تشبه الى حد كبير الابصال من الناحية المظهرية الا 
انها تختلق عنها يكو الجزء الاكبر من الكورهة هو نسيج الاق اما الارراق فتكون اصهر رارق كثيرا من 
اوراق الابفمال ٠‏ 

وكماهو الحال في الابصال تتكاثر الكررمات يتكوين براغم تنشأ في آباط الاوراق الحرشفية على الساق 
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5 اتكائر الحسري الأصطناعي . 

يفتقد العديد من العياتاث قايليته على تكوين بذور تشطة كالموز وبعض اتواع العنب والبرتقال» كما ان بعض 
النباثاث يعطلي تكفيرها بالبذور وقنا طويل كالتشيل مفلا . وفضلة عن ذلك فانه يسعب.ضمان تحديه جنسن 
الشجرة أو:توعها » ولاجل ذلك يلجا المزارعون الى وسيلة التكثير خضريا . وهتاك بعضن النباتاث لاتستطيع ان 
تتكائر خضرياً ولذلك يلجا الى تعفيز التكائر الخضري فيها باستعمال بعض اتراع الهورمونات النباتية مثل الهورمون 
المعروف بامم اتدول حامض القليك واتدول عامضر البيوترياك وتفثالين حامض اتلك وغيرها , 

وفيما يآتى ايجاز لبعض طرق التكاتر الخضري الاصطناعي: 

1 ) العكائر بالسائل , 

الفسائل غبارة عن براعم كبيرة تعشا عند قاعدة الساق للشجرة الام غالبا في متطفة اتصاله بالعربة حيث تتكون 
لها جذور عرضية تمددد ني الترية وعند اكثمال نموها تفصل عن الشجرة الام وتنقل لتزرع في مكان اخر على شكل 
نبات مسعقل ومن النباثات التي تكثر بهذم الطريقة الموز ولنخيل , 

َك عالمكائر بات فيه . 

وهي طريقة تكائر خضري يبقى فيها الغصن او الفرع: متصلاً بالبات الام ويدفن تمت التربة . تمتاز بعض 

السيقان بتكوين جذور عرضية لها اذا غطيت بالتربة في الطبيعة , لذئك لجا الانسان لاستخدام هذه الظاهرة في 
اكثار النبانات اذ بمكن ثني فرع من نبات ما وشو متضل بالاصل وغرس جرء منه في التراب او نغطية برعمه الطرفي 
بطبعة رقيقة من التربة وتغرف هذه العملية بالترقيد ١‏ وبعد قترة من دفن القرع او الغصن في الثراب قد عند ستة 
اسابيع او اكثر تظهر جدور عرضية على هذا الجره من البات الذي دفن في التراب . بعد تكون الجذور يفصل الفرع 
من النبات الاصليء ويكون نباتا مستقلاً بذاته » ومن النبانات العي يمكن تكائرها بهذه الطريقة العنب والليغون 
والبرثقال والورد الجهئمي وغيرها (3 - 24 ) . 

(3) العكائر بالتمزعي 

تتم عملية الدكائر بالتطعيم وذلك بالصاق جزء من نيات على جزء من نيات آخر . تستخدم هذه العملية في اكثار 
نباتات ذات مصنات مرغوبة » فد لوحط بالتجربة اه اذا اخدذ بزع من نبات عليه براعم كالبرتقال ووضع بطريقة 
خاصة على نبات آخر يشبهه في صقاته كاللهون فأن براعم البرتقال تنمو وتزهر وتثمر على شجرة الليمو نكما ل 
كتانت شسرتها الأصلية ويعرف الجزء الذي يصوي البراعم بالطعم ؛ والبات الذي السق عليه الطعم بالاصل . 
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وللتطعيم طرق مخعلفة مسها التطعيم بال اعم و التطعيم باتقلم زالشق) 
1غ التطعيم بالبراعم 
يوضع برعم ماخوذ من نبات ذي صفات مرغوبة ويراد اكثاره في شق بشكل حرف 11 ) ضمن الاصل 
وترفع حافتاه ويوضع فيه البرعم بحيث تنطبق انسجة البراعم على كامبيوم الاصل ثم يربط عليها جيدا 


وفكن 24-3 :. 
(42التطعيم بالفلم وبالشق) 


يؤغذ فرع من الطعم عليه برعمات او ثلاثة ويبرى طرفه من الجانبين كالقلم ويقطع الاصل افقيا بالقرب من 
سطح التربة ويعمل به شق عمردي: ثم بوضع الطعم بحذر في هذا الشق بحيث تنطبق انسجة الكمبيوم في 
الطعى والاضل بعضها على بعض ثم يربط بعد ذلك مكان التطعيم : وقد يستعمل اكثر من قلم راححد اذا كات 
ساق الاصل كبيرا (شكل 24-3 . 

ولابد من الاشارة الى ان التطعيم لاينجح اجمالا الا اذا كان بين الطعم والاصل صفات متشابهة اي من فصيلة 
نباتية واحدة فلايطعم البرتقال على الخوخ ؛ ولكن يطعم البرتقال على الليمون و كذلك الوح على الاجاص . 





خكل 3 2 التطعيم في الحباتات ١ ١‏ أ ادا جد ع التطعيم بالير اعم . 
35 ه ) التطعيم بالقلم . ( وع العكائر بالترقيد (للاطلاع ) . 





الفصل الغالث / التكائر 





يسعخدم العكائر التضري فى العديد من الباتات لاغراض كثيرة منها : 

لاكثار انواع من الباتات لاتمج بدورا , 
لاكغار الباثات اليجحة دوت تفير كقرث بذورها لأتعطى جسيعيا نباتات ثبيهة بالابرين . 
17 لزيادة سرعة تكثير الباتات وتسريع اثمارها . 
0 لغرضص تكيف واقلبة الباتات ليبات مخحلفة جديدة : وعلى نيا المثال نجد ان جدور اشجار اللاجاص 
لاننمرجيد! في العربة الرعلية: ولكن يكن زرعها بجاح في مدل هده العربة عن طريق التطعيم على اصول 
اشجار الخد خ الى يزدهر نمرها فى مثال هذه العربة . 
هه ان عملية التكائر المخضري بأنواعها تمبع الاصابة ببعض الطفيليات التي تهاجم جذور بعض اتراع 
الباتات ؛ دون الاخرنى ؛ وعلى سبيال المثال تجد ان جذور العسب الاوربي عادة عرضة للاصاية يدوع 

من الطفيليات التى لاتصيب العتب الأمريكى اذا تم تطعيم العنب الثامر يحي بطعوم من العتب الاوريي 

فان الاخيرة تنمودون التعرض ليذه الطفيليات . 


3 2 . زراعة الانسجة البائية زع05تا آنا عددعم ا إمماط . 





تعد زراعة الانسحة الباتية احدى تطبيقات التقديات الحيوية الى تسهم في اكدار البائات وهي نمدا نكائرا 
خحريا صباعيا فهى تعد رببساطة تنمية اجزاء من انسجة البات وخلاياه خارج جسم البات وفي بيلة ار 
وسشط شذالى سانب . وينتج عن ذلك تكرين أو اماء براعي نبائية تتحول مع مرور الوقت الى نبات كامل 
النمو 

وهن ايجابيات الرواعة التسيحجية لي الباتات انها وسيلة تستخدم حاليا للحصول على باثات تتميز 
بعنات مرغربة محددة مثل مفاومة الملوحة والتقيرات في درجات اخرارة فضالا عن كرتيا تعخدعء للتغلب 
على بعض المعوقات الزراعية فل طول دورة حياة البات كماهو الخال في النخيل مثل؟ او عدم توفر الشدلات 
النباتية بالكيية المنانبة . 

وتتثر عاليا الزواعة السيجية في مختلف ددل العالم ولي العراق حققت بعض الدرامات فى مراكز 
البحوث بجاحات فلموسة في هذا المجال يمكن ان تكون قاعدة لأنتشار مغل هذا الوع من النقديات الزراعية. 
خعصوما وانيا تعد من ومائل اكثار النخيل الذي تزدهر زراعحه فى العراق 4 

ريمكن ايجاز خطوات الزراعة السيجية للنغيل رشكل 25-3 كالاتئ 
1 تفسل احدى الفسائل من نباث النخيل الام ويفضل اختيار فسيلة نشطة النمو . 


الفصل القالت / التككاثر 





لآ تستخلص القمة النامية للفسيلة وهذا بتطلب ظروف تعقيم جيدة جد مدعا لحضول 
التلوث في النسيج المستخلص . 

قا تقطع القمة النامية الى قظع صغيرة يشترط فيها ان تكوث حاوية على خلايا حية نشطة. 

ألا تزرع الانسجة الحية قي اوساط زرعية خاصة تحوي مادة غدائية مناسية وتتم الزراعة في 
ظروف تعقيم حول وداخل المزارع النسيجية كما براعى فيها ان تكرن درجة الحرارة ونسبة 
الرطربة ملائمة . 

و تعقل الى بيت زجاجي خاص وتم رعايعها في ظروف تعفيم جيدة لحين وصولها الى مرخلة 
تكون فيها جاهزة للاسترراع في البينئة الطبيعية . 






1-0 





زه 





وشكل 25-3 ؛ الزراعة النسجية للدخيل ر للاطلاع ع . 

-١‏ تستخلص القمة التامية هن فسيلة جيدة وفى ظروف تعقيم جبدة جدا منعا لحصرل التلرث . ب- تقطع 
الفمة الداهية الى قطع صغيرة توي خلايا نشطة وايضا تتطلب ظروف تعفيم جيدة ‏ ج - نزرع الانسجة 
الحية في اوساط زرعية وتتم الزراعة في ظروف تعفيم حول وداخل المرارع الدسيجية . د - تتفرعاية النبات داخل 
المختبر فى المراعل الارلى . ه - تتقل التباتات التى تم تنميتها داخل المختبر الى بيث زجاجى تتوفر فيه ظروف 
تعفيم .و - يصبح الدبات جاهز للاستزراع في البينة الطبيعية . 
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الفعل القالف. / التكاثر 





تظهر افراد ثدلكة الحيوان تبايدا كبيرا في طرق تكائرها وهي في الغالب تتكائر جدسيا : الا ان هناك العديد 

ممها مايجمع بين التكاثر اللاجنسي والتكائر الجنسي ؛ والتصميم الاسامي لاجهرة العكائر في الحيوانات 
معشابه: بالرغم من وجوه اختلافات في عادات العكائر وطرف الاخصاب الذي ادى الى تغييرات عديدة 
وبشكل خاص في الحيوانات الفقرية . 


سوف ندرس بعض الامئلة للنكائر واجهرة التكائر في افراد تملكة ليوات وكالاني ؛ 


1-9-3 . العكائر في البايدرا وقملق:117 صل سصمتاءسلمعء مع . 





تنئمي الهايدرا الى شعبة اللاسعات وهى حيرانات بحرية اللعيشة في الغالب ولو ان هناك البعض متها 
مايعيش في المياه العذبة . تعيش اللاسعات بشكل منفرد او في مستعيرات . وتشمل دورة حباتها المثالية 
طورين هما البولب ( 170177 ) وهو الطور اللاجنسي والميدوزا ( 11601153 ع وهر الطور الجبسي 
رشكل 26-3 ). سبي 










فت حطلقي جدار الو مع الميزه كليا 
كع ام 3 


2 ميدوزا” 


شكل ر3 مع (1)الطور الالاجدسي ( البو لب 0 الطور الجنسي ( المجدورا 1 في الهايدرا : 
لابد من الاشارة الى ان هايدرا المياة العدذبة لايوجد فيها طور جنسي لقتال معلل , وقد يوجد في 
بعض انوا الهايدرات طور جنسي فقط ويدوك طور لجسي 0 
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العمل الثالث / التخاثر 





حكائر البايدرا لا"جنسيا بالبرعم ويحدث هدا النوع من العكاتر عددما بترف الغذاء عاذ بعكون عسد بداية النلت 
الاآخير من الجسم في القغالب بروز هغير يمى البرعم وهو يحوي تجريقا يمثل امتدادا للتجويف الرئيس للحيوان 
(الحيوان المع . 

تققع البرعه» ويتطيل ب وغتد وصوله الى طحج التأابتب تيمر لي 
تهايته القاهية (البعيدة) بروزات معغيرة تمر شكرن الملجات ثم 
يحون الشيم + وخلال بشعة أآياغ يثمو ال عم ويظهر كحسيورات تبطير 
كامل الحكي بن متصل نالا + وبعد لترة الصيرة بحضصا تحهم عبد 
اعد البرعب ولي متسعة اتقالة جه اللاء عن 1 003 ال عم 
ع: الحيوان الام . وتغلق قاعدته كما تغلق الفتحة التي تركها في 


5 
520 الأه وبالتا 


5 1 4 5- 08 س7 
لي يبدا ححياة ميستقلة ز شا 3 ضع .فب يكوك 





١ 2 2 1 1‏ ا 
اخيرات الواحد عد ب امي تتهو الى ات عحك بل 8 


تعكائر الهايدرا لاجنسيا بطريقة اخرى هي التقطيع والتجدد ( أله سمعوء 1 لسقده هاسع سوم 
نقاك وحيت أنه عند فصي الهايدرا الى عي 8 يتحت معقمها الى هايدرا كاملة عخيرة اأخصم , 
(2) العكائر الجبسي ر سمتاءسلموممع] لمسكدعقىق . 


توجد الهايدرا في العلبيعة اما احادية المسكن رز كلاه أع86 1/1506 ار خس رعأاأل معدا مبمسصء 2 
يت متلاك حيواك ايض ( 0131212 ع وعتضى ( قماوخ ]1 4 فى انقبس الشرد + قا تكون شياك انوآ ؛ مشفلة 


الاجناس او عابعرف ثعائة المسبكن نز ؤتاواعمن21] ) حنيك تتككون المنصى في ححيوان والميايض في يران آشْر .. 


: - 08 م . - مإ / 6 ات 3 
١ 1 0‏ , | ]لاد . | كياح * << ...8 اه 
د تتجهر الوايدرا لتكريع عيايض وخسى في ظروات معينة #التشيير في فرجات اخرارة وارتشاع كر كيز نناني 


ص 5 1 7 5-06 1 
او كسيد الخاربوك في اللاء وبشكل خاص في فصل اخريف . 
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الفعصل الثالث / التكاثر 


هت تبش امماخل 0501330185) على عيفة بروؤاث محاطة بالطينة الخارجية لجدار الجسم ؛ وعادة تنكل الخضى 
شكلا مخروطيا في النسف العلوي لجسم الهايدرا ١‏ اما المبايض فنكون بشكل تراكيب مكورة تنحل موضعا في 
التعففت الفلي من اميم بالقرب 1 القر ص القاعد يي : 
اتسنا الاتقيية ع.: اعثلايا آالنة اله حودة في جدار لاو وعى خاذيا غبر عتسايرة وفك ان تعماير لتكيرين 2 
تكطدهع في تر كيي متتفخ يقتج الى الخارج لتتظلق النظف الي للاع وجاك طريقيا الى المشنة . 
- ننكنا اللبيض هع الآخر يتفس طريقة نشوع انمي ةوتتمايزيعع عخللايا ببئة لكين سلقات الليوك 1 برذاد لحمجم 
احدى نليفات الوم وعادة فل الريادة فى سليقة البية المراشرية الموقع والتى جه بالغداء هس التلؤيا الصاورة 
1 5 5 . م ١‏ ب 5 ١‏ عد ترج ع الى ١‏ 0 7 2-5 - 2 أ 3 8 أنه ات 2 
الفكلة . تعالي سليفة اليضة مراحل تكوينية تسج الضة الناميكة بير المحم اوغتد أكتمال توين لبشة 
| 


نتشى طبقة البشرة البظة بها وتنقى الببهدة مامقة يقاعدة الميض لين الثقايها بالنغاغة الشابعة حيث يحفتل 


الأشسات وتتكون البيضة الخصبة, ثم البيضة الشهبة مراحل تكر ينية وى ملتفقة بحسي الام كم تتفضل غن 


جسم الام بعد ان تحاط يبفشرة واقية لعقاوم الظطروف البيئية غير ائلائسة ؛ وفي فصل الربيع تخرح بتشكل هايدوا 
فحية رشكل 28-3 ع , 


الطقة العدية 
ميزوكليا 










ا 


5 او لايم محا ب يورو ب كع لومس 


الفصل الثالث / العكاثر 





2-9-3 . الشكاتر في البلاتاريا مقأعمسهاط سا سمتاء سا لومم فل , 





تنتمي البللاناريا الى شعبة الديدات السطحة الي نضم تدوع أكييم 5 من الديدان العي + 


يعراوح طولها من ملليمتر 


واحد الى عدة امار كما في الديداث الشريطية. واجامها الممطحة قد تكرن رفيعة .او عريصة كورقة 
الشجر .او طويلة تشبه الشريط : 





1م العث 
تعكائر البلاأناريا لاجدسيا بطريقة التقطيع 


والتجدد ‏ زلعقة ككمتاتامعصسومم 


و اللا فى الى الما ناويا 1 


101 1ع تععع 11 فسد تفطيع الدودة الى عدة 
قطع. فآن هذه القطع تفر رتتجده كرح ديدان 
كاملة جديدة زفكل 29-3 ). 
لقد آنبعت التجارب المخيرية أن عبلية التجدد 
نكل نيجا يتصحوث الافتمالم في الدراسات 
العجريبية وعلى سبيل القال. فلو اسعوصلت 
قطعة من محعمق دودة اللاناريا فأنها تمكن ان 
تكون بالتجدد رأسا جديدا وذيلا جديدا. 
الا ان هذه القطعة تمعفظ بقطعيا الاملبة. 
قالرأس ينموعسد الطرف الامامي . والذيل عند 
الطرف الخلفي 5 
كما تعكاثر بلاناريا الياه العذبة لأجنسيا 
بالانشطار حيث يتخصر الحيوان خلف البلعوم 
ويؤداد هذا العخصر تدريجياً فينفم الحيوان الى 
فردين ؛ يعرض كا مهيا الأجزاء الشاقصة . 
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شهكر وكلقنو: - التكام اللاجمسس. ف البلكتازيا 


3[ التقهليم «التسدة ١2‏ للافلذدة , 
ع 2 


عو ا ع سس ست 


المجسرعة الكانة لهذهة الدودة وهذا ها امتدل غنةه 
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سس ٠‏ اللاحظات التجريبية 


الفعل الغالت. / التكاذ 


2 التكائر لجسي في البلاتاريا . 

البلاثاريا خدنى ج11 لل ه0قدام 1118 ) ء حيث ععلك نفس الحيوان اعضاء تكائر ذكرية واخرى انثوية 
وشكن 30-3 

اعضاء النكاثر الذاكرية تعكرك من العديد من اللنسى 
كروية الشكل ترتبط بقناة تأقلة للحيامن 
(5للع 10611 5ق”77ارالقناة الثاقلة للحيامن للجائبين 
ترئبطان عمد التضيب ( 11115 الذي بدوره يدخل من دج 
الى المجسع التناسلي هعه0190) أهاتمة 0 ؛ 
وشكل 30-3, 

والحربسلة المنرية زغاءذعع ١‏ لقستصسرعق تقع 
عبد فاعدة التضيب. تنشأ النطى اد الميامن في الانصنى 


وتمر بوساطة القناء الداقثة للسيامن الى المؤيسلة المنوية 





حيث تبقى قبها لحين الماجة , 


5 عا || لهةلق ١‏ 
دوا العخاكر فى الما يدري 


اعضاء العكائر الانئوية تتككون من مييضين (0185168)) وقناتي بيض ( 0910111618 ) طويلتين تتصل بهما 
العديد من الغدد اغية ء والرحم (35ا6]ل] ) والميبل ( 813198 لا ) يفتحان في المجمع التتاملي (شكل 30-3 ) 
تنشأ البيوض داخل المبيش وثمر الى قناة الييض ثم الى الرحم حبث يحصل الأخصاب وتتكرن الشرئقة 066011) ) 

خلال عملية المجماع تنتقل النطف من حيوان الى الحيوان الآخر أي من الحيوانين المتجامعين او المقعرئين؛ واعضاء 
النناسل مصممة يحيث تميع الاخصاب الدذاتي : 


|3 - 3-9 . التكائرقي حودة الأرض تع هوجطامدةا مذ سمتاء سل ممم عل . 





تنتمي دودة الارض الى شعبة الخلقيات » وهي شعبة كبيرة يبلغ عدد انواعها مايقرب من ( 900010 ) توع والمالوف 
منها دبدان الأرض ء وديدان اللياه العذبة من فليلات الأعلاب :الا ان غالبية افراد هده الشعبة ( ثلدي افراد الشمية) 
يتمتل بدبدان بحرية . 


تجكائر ودة الآرض تكائرا ديا + وغي خددية أي ان الاعشاء الذكرية والانشوية توجد في نفس القرد ‏ 
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الغفضلا الثالث / التخائر 


يتالف الجهاز التكاثري الذكري وشكر 31-3 .من الآتي : 
"” زوجان من الخصى الصغيرة يقعان في الحلقتين 100 و 11. 
ب روجان من الاقساع المنرية ( 1111111615 5381133 ) يتمثل كل مها بتركيب قمعي يقع قرب 
كل خسية . 
للك زوج من الافنية الاقلة للحيامن ( 1061616115 135 ) تمد الى الخلفة 15 ويفتح كل منهما 
1 تفاط الخصى والأقماع المئرية والاقنبة الناقلة للحيامن لكل جانب بثلاثة حويصلات منوية 
رقع 1وع' 3ض تع 5 ريكرن المجموع ثلاثة ازواج من الحويصلات المنوية للجائيين) . 
تعتقل الحبوانات المشوية والنطض ) غير الناضجة من الخصية لتنضح وداخل الحويصلات المدرية ؛ لم ثم 
الى الافساع المنوية ومنها الى القدرات الناقلة للحبامن ثه الى الفتحات العتاسلية الذكرية في الحلفة الجسمية 


رقم 13 ) حيث ترج اثناء الجماع 0 






ش 0 4 : 
ل ا د 
الحد ا" اي لد اتدايض 





' 





1 شك 31-3 | . امظطاع الكاثر في دوكة ار يرن و للأطلده | 
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الفا الثالتك ٌ التكاثر 


اما المهاز العكائري الاندري فيتالف و شكل 31-3 ) عن الآتي : 

15 زوج من للبايض الصغيرة نفع في الحلقة الجسسية رقم‎ ١| 

زوج من الافماع المهدبة تقع بالقرب عن المباين همن تفش الحلفة الجسسية وتمعد للحلقة 
الجسمية الى تلبيها . 

للك روج من قنوات البيض 2011411118 ) تمتدان الى الحلقة 14 وتفنحآن يشكل متفقصل من 

خلال الفعصة العباسلية الانئوية على السلح البطي للحلفة الجسسية 14 

#لمساشى السوممات لويد للقي فلا18 يق الور الأول سياف الأشدرديين 

الحلقعين 9 و 110 ويفئح الزوج الثاني في الأخدوديين الحلقتين 100 و11 : 


ادا ديدات الارم. . 





يسندث الماع في ديدان الارضمادة اثناء الثيل وبشكل ناص في الطتنسى المار الرطب في فلي الربيع والصييف 

عاذةٌ _ 

عمد التزاوج عند “كل فره من الأفراد المتزاوجة طرقه الاماسن من الحقرة التى يتراجد فيها بحيث تتراجه الاسطح 
البطنية للدودتين «باشاعين متسادين (متعاقاين) ؛ بحيث تكوق مسنطمة السرج لكل دددة مقاب نسعات 
المستودعات المنوية للدودة الاخرى وشظهل 32-3 

و تلتق الدودتات 27 تنطاعطد يقرزة السرج 0 ويضاط جسم كل كذ يغاكف مخاطي هو الخلقة 8 الى ساقيل 
السرج . تتيادل الدودتان الميامن أو النطف العنى تبطلق من قعصة القناة الناقلة للسيامن العى تقع على السطلح 
البطني للحلقة رقم 15 من كل دودة + وتسيرتطف كل دودة محت الغلاق المخاطي يأتجاه السرج لتدخل فتحات 
المستودعات المبوية للدودة الاخرى 3 الا ماب يكون خلطيا اي ان كل دودة تعطي تطفها الى الدودة الأشرىائناة 
العراوج ) . 

بعد ان تفعرق الدودتان المعراوجدان يبدأ السرج في كل دودة بأفراز مادة سخاطية لتدكون ائبوبة مسخاطية فوق 
السرج تل عى الشرئقة 2 

نتيجة لحركة الدودة تنزلق الشرنقة واثناء عبورها متطقة الحلقة الجسمية 14 حيث تقع فتسعتا قداتي البيض تطرح 
فيها البيرض ( داخل الشرئقةع ومع وصولها فتحاث الستودعات اللبرية تطلق فيها النطض ؛ وبذا تصبح الشرئقة 
جاوية على البيرض والنطف 3 تبون الشرئقة على حسم الدودة و تتخرر بالكامل سس جسم الدودة ع ويعك ايام 
عملية الاتزلاق تث عملية الأخصاب ١‏ تطرح الشرائق في تربة رطبة » وييدأ داخل الشرنئقة تكرين افراد عديد؛ دون 
المرور جمرحلة اليرقة ء وبعد اسوعين الى ثلاثة تدشق الشرائق وتععرر ممها ديدان جعديدة طبيهية بالبالغات 
وشكل 32-3 , 
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500 011 


4-9-3 . المكائر في الحهرات زقاءعقصآ مت صمتاءسلمممع18) . 





تظهر الحشرات تبايدات كثيرة في اجهزتها التكائرية وفي طرق وعادات العكائر وهذا الباين مات من 
النوع الهائل للحشرات فهي تعد اكثر مجاميع الخبوانات تدوعا حيث تضم مايقرب من مليوت نوع . 

تككرن المغرات عادة ثساتية المكن (5نا6 131661 اي ات الجسين منفصلان الى ذكر وانفى. وتككوت 
الاناث في معظم المشرات اكير حجما من الذكرر وهناك اختلافات اخرى بين الذ كور والاناث من ميث اللو 
ووجود الاجتحة وعدم وجودها ؛ وشكل اللواسى والارجل وغير ذلك . 





اعضاء التكال 5 


لاتتميزاعضاء العكائر في الذكور والاناث الا فى مرحلة النموبعد اكثتمال العكوين الجنيني . ويشتلف الجهاز 
العداسلى في ذ كور وائاث الانواع المخعلفة. وبشكل عام تقسم الاعضاء الساسلية في النشرات الى قسمين : 
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الفقا الشالك 1 التكائر 






[[] اعضاء الععاسل الداخلية. وتعكوت من زوج من المباسل 270132015 ) ومجموعة من الاقدية 
العادرة وبعض الملحقات مغل الغدد الأضافية ز1305[) ,., ر المعردع المري زوع ل اهسععمرة 
وغير ذلك . 
أ اغضاء العنابل الخارجية . و تتمثل بآلة وضع اليض (041]01م091) ) في الانفى وآلة الجماع 
ركنا اقلم رف :1013 انادزه) في الذكر , 
(]) الجهاز السعاملي الذكري في الحشرات , 
يتألف الجهاز التداملي الذكري رو تكل 33-3 ؛ من الاجزاء والتعراكيب التالية : 
© خصيدين تقعان فوفى القداة الهضمية او على جانيها واخصية في الحثرات مكونة من مجموعة 
بيات دففيقة نسمى الببات الدرية . 
© تفتح البيبات المدوية في قداة صغيرة على نفس الجانب تعرف بالقماة الناقلة للحيامن 
106115 735 . ونتصل مقدمة القئاة اللاقلة للحيامن بالختصية ومؤخرتها بالحويصلة المنوية 
رعأعلءء "1 1181 أدمع؟ 5‏ رالعي تمل مسطقة معسعة من القناة الناقلة , 
* تعحد القناتان التاقلعان للحيامن لتكرنا القداة القاذفة ]1711 '[2101أنا18[3 ) ؛ العي تمعد 
الى الفضيب 1”61115  :‏ والذدي يفتح في نهايته بالفتحة التناسلية التي تنطلق مها التطف او الحيامن , 
» الغدئان المساعدتاك ( 131105) 16685015 ) وتقعان عند بذاية القناة القاذفة ٠‏ وهما تفرزان 
سائلا مخاطيا يحيط بالنطف ويشكل تركيب كيسي حولها يدعى كيس النطف . 
ب) الجهاز العداملي الاتنوي في الحشرات , 
يعالف اللجهاز العتاملي الانثري ( شكل 33-3 وب الأاجزاء او العراككيب العالية : 
© زوج عن المبايض (0181168) ) يعكون كل شهما من غدد من نيبات يض تدغى فروع البيض 
رىءامضة06)) ؛ وهذه البيات لاتمتري تمريف . وتمتري فروع البيض عللى سليفات البيوض وخلايا 
بيِصضية مرتة بتكل سللة وغلايا مفذية :15أع) عوعن !ا ) فصلا عن خلايا نبيجية اخرى . 
* قاتى بيض جائبيدين يرتبط الجزء الخلفى لكل مييض بقناة بيض جانبية . 
« تعحد فبانا ايض الجانبيتات لتكرنا فئاة البيض الرئيسة . 
« المهبل ( ١'31113‏ ) وهو الجزء الخلفي من الجهاز الساسلي وتفعح فيه قئاة البيض الوئيسة . 
المسمودع المنوي (ع[ع2]3[ 1166 5611111131 وهو تركيب كيسي يلحق بالجهاز التنابسلي 
الانشري في اغلب المشرات ولبعض الحشرات مستودعان منويان او ثلاثة . يتصل بالمستودع 
اموي غادة غدة تعرف بغدة الستردع المنوي وهي تقوم بأقراز سائل يحفظ النطف اشاء بقاءها 
في المعودع : 
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ء يرتط المتودع المنوي بالجدار الظهري للميبل وتسلم التطف خلال الجماع ويطلقها بعد ذلك لتحفصيب 
اليوهن . 


* الغده المساعدة وهي تفثل برو ح من الغده تعصل في تهايبيا لفتح في اتهيل وتعباين وظيغة العدد المساعدة لبي 


0 


التشرات المتتلقة نبي تَكرك قيؤولة عن تكورين كيس البيضص ني بع البشرات كما عر الخال في الع غسر + ولد 


- 


تتعيل للدفاع كبافي عافلات الحل وقي الثمل تتتخدم في تعليم بار لفثرة 3 


[إلاخصاب : الدكاث : 


يتم الاخصاب بعد ان تلنفي خحشرتان بالغتان احداهما ذكر والاخرى انثى فن نفس التوع ويحصل الجماع 
ه31 , 
واثناء الجماع تتطبق الفتحة التداسلية الذكرية على الفتحة التناسلية الاثثوية ؛ وعندها يطرح الذكر النظف في 
ميل الانثى وتطرح الانثى بيوضها النافجة في المهبل ايضا وتخمبي التطف البيوض ,تضم ائثى المثرات عادة 
بيوضها اللخصية في اماكن تكون بينتها ملائمة لثهوهاء وهي تضع بيوضها في حقر تفرها بوساطة آلة وضع البيض 
از تلسقها على اوراق التبانات او تضعها في حفر تمفرها في سويق نباتات معينة» وتسمى الدشرات في مثل هذه 
الحالة بالحشرات البيرضة ( 0318310118) ) ويعرف تكائرها بالتكائر البيضي ( 001018819 ) . 
ونوجد حشرات تضع يرفات او خوزيات زلا من البيوض وهذه تسسى بالحشرات الولردة ر قتامعةم أ كلا ) 
وقد يطلق عليها ببوضة ولودة 810105م01/01/11/1)) : ومثل هذه الحشراث تنتفظ بالبيوض المخسية داخل 
جسمها وتحديداً في الفناة البيضية للشتركة حتى ينموالجدين ويتكامل وتفقس البيوض ثم تطرح الصغار خارجاً . 





شكل 33-3 , جهار التكاثر الذكري والانتوي في الحنشرات , 
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5-9-3 , العكائر في البرمائيات ( الضقدع ) ز قأطذةاترتص4 مأ دمناءس لاسرع . 





ينتمي الضفدع الى صحف البرمائيات (:33301111918) ضمن شعيبة الفقريات ١‏ وهو بمفل نموذجا تتضح فيه 
بأفضل صورة خطة بداء الجسم في رباعية الاقدام . يتكائر الضقدع جتنا » وسوف نتحاول فيما يأثي أن نوجر 
مكونات الجهار الدكائري الذ كري والانغري في الضغد ع مع ايجار لعملية التكائر فيه , 


1) الجهاز التكائري الذكري في الضفدع . 


بعال الجياز العكاتري الذاكري في الشقدع (شكل 34-3 4 من الأتي : 
* زوج من النضى تكون ملتصقة بالكليعين , والخصية 
تكرت بشكل تركيب ببضري متطاول ؛ ويكرن لرنها 
اصفر فاح وعي ترتبظ بالجدار الداخلي للجسم بوساظة 
سراق الخصضية زكتسااتك مومه 1 . ويرعيد كرتب 
النهاية الامافية للخضية عدة بروزات اصيعية الشكل 


يطلق عليها الاجسام الدهنية وهي تمثل مكارن غذاءم 





يستخدمها الحيوات في اماء الخضى خلال فصل السبات 


شكلم 34-3 الحمياز التكاد ف 


الشعوي . التكري قي المضدع رللاطفاع ع 

والخنصية توي نبيبات مدوية رقع أناجانا" 1" 5ن1م1111ذداء5 ع ملعرية وذات بطائة ظهارية نكوث مسؤولة عن 
تشوء النطف بعملية تكوين النطف ( 3515 506111341086136 . 
» الأقية الصامرة 1ع 81 1اظ وفد؟؟ ) وعددها في الغالب (12-10 قناة صادرة هي ترتبط بالدبيبات المدوبة 

وتخضل الأقنية الضادرة تبيبات الكلية . 

» القناتان الناقلتان للحياس 10616561887 29/85 وهما قناتان مشتركتان مع قناتى الحليتين ولذلك يطلق 
عليهما بالقثاتين البوليتين التساسليتين 101818 121 أزرع1108]؛ حيث تقرمان بتقل البول. والنطف وتفتح 
القداتان في المجمع (0103683)). وقد تتوسع القناة الدائلة للنطف في عزثها المتلفي في بعض الشفادع تتكون 
حريصلة منوية زعأعلفع7١‏ [1130هنت5 ع تحزن فبها النطف ولابمدلك الدع اعغضاء جماع ذكرية خارجية . 
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22 الجهاز التكائري الانفوي في الضفدع , 
يعألف المهار العكاثري الأندري في الضفدع شكل 35-3 من الدراكيب العالية 

» بيضين يقعان فرب الكلية ويرتبطان بجدار الجسم الداخلي بوساطة مسراق المبيض (113ناأكة0/16501 ) 

والمبيض في الضفدع غيارة عن تر كيب كيسي غير منتظم يظهر بشكل كيس متعدد الفصرص ولرنه 
رصاصي مسود ويوجد في النهاية الامامية للمبيض اجسام دهنية كتلك الموجودة في الذكر . ويكون كلا 
البيضين خلال فصل التكاثر متوسعين بشكل كبير . قنشاً البيوض من الخلايا الظهارية الجرثومية المبطدة 
للييض من خلال عبلة تكرين البيرض 20086116515 , 
© قداتي بيض ؛ وقناة البيض في الضفدع عبارة عن اتبوب غدي ابيض طويل وملتوي . وهي لاتعصل اتصالا 
مباشرا بالمبيض ٠‏ والنهاية الأمامية لكل قناة بيض تشكل تركيباً قمعيا ذا فتحة مهدبة ووظيفة الأهداب تتمثل 
بعحريك اليوض نحر الخلف . يوجد في بطانة قناتي اليض غده تفرز غطاء الوميني حول اليرض اثباء 
مرورها في القداة ‏ والنهاية الخلفية لكل قئاة بيض تترسع لتكون كيس البيض (0171536) ) حيث تتجمع 
البيوض قبل طرحها . تفتح فناتا البيض بفتحتين منقصاتين في جدار المجمع . 





شكل 3 35 , المهاز التكاثري الاندري في الضفدغ م للاطلاع ) : 
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الفصل الثالت العكاثر 


ا و 





تتجمع القيشاد دخ البالغة جنسيا في فمل التكاثر الذي هر في العادة فل الربيح : وسي عادة تتواجد في 
يق والستتقعات ذات ائياة السلة و يسحتضن الذ كر الاائكى بو ساظة أظراقة الأدامية عميث يكرن قمع 
الأول في لذ عضا مدنا مايعر ف يالو سادة التعاصليذ ر كهف"1 11]31121]]! : “لني تساعد في مسك الانثى 
وتبقى الصفادع على هذه اخال قثرة عن الوقث حبث يضغط الذكر على جسم الأنثى ثم تبدأ الأنني بأطلاق 
بيوضها فى الماءء في نفس الوقت يبدأ الذ كر يرح تطفه فوق البيءض فيحدت الاحعاب وعادة قاط الييضة 
الواحدةٌ بعدذ كبير. من النظف ولكن نعلفد واحدة فقط تنجح في الأخعاب . وبعد ذلك تكرت الييهة 
المحصبة التى مثل يذ'ية تكوين القرة اجديل : و الاخفاب يحفا ل عماوج جسم جسه الانثى زيدعى بالاحشات 
اختارجي راصلاة 1 ا امعط لممنعاحط, . 
بعد ذلك تقر البيضة اتخهبة ممرحلة التقلج ويتكوت دعمور ص العقدء رع افمله "1ع الذي يكون مدنا 
ع تقلم ؛ الثمو و حضو ل عبلية قم شكلي يققد اللقيوة 0 الذتبي والخياشيم التي نل محلها الرتات لاز 


تعل انتتقب ى في اليالعات من الضقاذدع ر شكل 3 م . 





شكا .31 0 ب المكائر ودورة المياة في الضفدع.ز للأطلاع ؛ 5 


|3 9 6 اسمخائر ني الانسك رتلقتصنا؟] مأماءسلمممعظل . 





ع يما هو الخال في جميع الفقربات فأن الاجناس في الانسان منقصلة ؛ ريكون الجهاز الداسلي اكثر تعقيدا 


ما في بقية الفغريات وسوف نحاول التعرف على اجزاء الجهاز الدكائري الذكري والانغوي روظيفة كل منه . 
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(1) الجهاز التتاسلي الذكري في الانسان . 
يتآلف الجهاز التناسلي الذكري في الانسان وشككل 37-3 من اعضاء تكائر ورغدده مساعدة والجدول 
1 3 - 3 يوضح مكرنات الجهاز التتاسلي الذكري مع وظيفة كل مها . 


غدة البروستات 





خكل (37-3غ : احجياز الاسلي الدكري في الانسات , 


الفصل النالث / التكاثر 





(الأرقام بين القوسين تبي عندد العراقييم) 


1 . الخضية 2 ) تقع في كبس الضفن ( 51:011112) 
وهما تتدلبات كزائدة من اسم فن اعيل الحفاظ على | > تنتج النطق والهورهورنات الجنسية . 
درجية حمرارة مناسسة لشكرين النطفي 3 


2 البريخ رع برعت جل 1لامظ  )‏ > شضج فيه النطف وهو يمثل موقع طترن العنطف . 


3. الفاة الناقلة للحيامن (2) > تقوم بالنقل السريع للنطف كما تفرم يخزت 
زقلء ماع 0[ عونا . النطف . 


ك. القناة القاذقة 13 


ترما النطف الى القضيب . 
جاعدنا ماملدهموز8 ) . ] 3 


5 القضيب 13 رقتترع 1 , . 


ساس ممة. | 2.2557 
1. الخحريصلة المدرية 2ع - تفرز سائل الى التطف وتشكل افرازاتها جزء! 
رع لعلو ١'‏ امستسعق . كبيرا من السائل المبري :. 

2 غدة الرومعات (1ع 


ع تفرز جزء هن السائل انوي . 
فصهاة عتماوومظ , تفرز جزء هن السائل المنوي 


الغدة البصلية الاخليلية ‏ (22| 2 تفرز سائل مخاطي يساعد في حركة النطقف). 
ركشضهآ© لمعطاء هطل:15) وتسمى ابضا | كما بساعد في معادلة حموضة السائل الذي 


غدة كر (131201ن 5 “ام وتميف 


الفصل الثالث / التكاثر 











تككون الخصية في الانسان يشكل تركيب بيضوي وهي تحتوي على نبيبات منرية 511111111120135 
علاط رفكلل 38-3 » ويل طول التبيبات المنوية مجتمعة حوالي 250 مبر . 
نعشا في التبيياث المنوية سليقات النطف 8501318 25121111860 ء وائعي ترداد في حجمها وتتقسم 
انقساما اعتبادياً لتتج تخليتين تطقيتين ارلبعين (7868[ 09810و م5 8153317 ع وكلاهما ثنائي المجموعة 
الكرو موسومية (س») . 
تمر الخلابا النطقبة الاولية بمرحلة اتقسام اختزالي اول لتنفج خلايا تطقية ثائرية 86011083537 
ل والتي تكون احادية المجموعة الكرومرسومية (س» ؛ يعقبه القسام اختزالي ثالي ينتج 
عنه خلايا أرومات النطفف (611118]105م5 103117 رهن إحادية المجموعة الكروموسومية (وس) وهذه 
بدورها تتمايز تنكون النلف (510631135) التي تكون هي الاأخرى احادية المجموعة الكروموسومية (س) . 
والنطفة الناضصجة تتميز إلى ثلاثة اجزاء هي الراس (116861ع والقطغة الوسطية زع8166 81101018 وانذيل 
 1811(‏ : يتكرن الراس من النوأة والقبعة الراسية البساوية على انجسيه الطرفي عبد حاقته الآمامية » ويعتقد ان 
وغليفة الجسيم الطرفي تكوين مواد ذات طببعة الزيمية تعمل على تصلل اغشية الببيهة عدد منطقة الثقاء النطقة 


بالبيظة وبدذلك تمهل هرور النطقة الى سل 


أييدا كس تسا ! 


البيضمة وتحعويي القفضعة الوسطية على فسور من تبيبات طولية يعتقا 


بآنها تسيطر علن سركة الذيل وشكا 39-3 





مقاطع في النبييات المنوية 


شكن 38-3 . تركبي الخصية فى اذ بساك حبك تلج فييا القسيحات والبيبات المنويةٌ زأ للاضلاع م 


الفعما الفالث / الفخاثر 





شكل و39-3, . نطنة الآنسان الناضحة . 


(2) اجهاز التعاملي الاتنوي في الاتسات . 

يتكون الجهاز التداسلي الاتئري في الانسان و شكل 40-3) هن مبيضين وقناتى بيض ورحم ومهبل 
وجدول 4-3 . 
« يحري المبيضان اللذان يكونان فى العادة اصغر من الخصيعين : آلافا كنيرة من البيوض تنمو كل بيضة 
داخل حويصلة يطلق علبها حويملة كراف رعآء11أه1 62211130 النى تمر وتكبر بالحجم حتى 
تحفجر في العهاية لعطلق البيضة الناضجة”. رخلال الفعرة الخصيبة للمرأة تنضج حرالي 13 بيضة في كل 
سنة . حيث ان الاننى تبقى خصيبة لمدة ثلاثين سنة قفط ؛ فأن 400-300 بيضة فقط هي التي تجد الفرصة 
لتصصل الى التضج بيدما يتحلل بقية البيش ريه يحل 
« قاتي البيض (011011615)) وبطلق عليهما قناتى او انبربى فالرب روعمان]' صسهامره1اه1) . وهما 
انبوبعان لحمل البيض ؛ نهايتهما الآمامية لهما فتحات قمعية الشكل تستقبا البيض الذي يتحرر من المبيضص 
بعد عملية الصويض ؛ وقداة البيض ذات بطانة مهدبة لدفع ايض فى مسيرته . 
« تفتح قناتا البيض في الجانبين العلويين للرحم؛ الذي يتخصص لاحتضان الجنين اثناء الاشهر التسعة 
لبقائه داخل الرحم. والوحم ذو جدرات عضلية سميكة:» واوعية دموية كثيرة: وبطانئة متخصصة . 
» المهبا ويمغل بأتبوبة عضلية مكيفة لامتقبال الجنين بعد خروجه من الرحوء: وهو مكيف ايضا لاستقبال 


العضو الل 'كري اتثناء الجماع . 
« وتشمل اعضاء العناسل الخارجية للاتنى فتحة الميبل الخارجية (7711193) والعي تضم الشفتين 
الصغيرتين والشفتين الكبيرتين ٠‏ 


141 






الفضل الثالك / العكاثر 





شكل 40-3 . الجهاز العكائري الانغري في الاناث ر للاطلاع » . 
عدرل ر3 4 . مكرنات الجهاز التكائري الاثقري في الانسان , 
«الارقام بين الفرس تبين عدد العرا كيب » 


القطة ألى ظطقفة 


5 0 
سه ينتج البووعى وتنضج فعلاة كعآ يحون" 


[.تلبيض رق رقعاعة09) . الهورمون الجنسي . 


2 بقناة البيض زا 2 ( رقع دك تل وتبمى ع توفل اليوض من البيض. الى الرجحية وغادة 
قناتي فالرب ز8عت«انا]" اتقأص1"8110) .2 بحصمل اخصاب البرض فييما. 


3رح رزاع رعسمعانا , س الردهة الحي يلمو يها الفرد الجديد ( الجحين ), 


ل يترد ماد ملقائيية في سراق للك 
4ع الرحم ز أآع 36 ا تعن ) : داخل الرحم ويعد الاخصاب تحمي الجنين 
من الاصابات البكتيرية . 


5 ليل رلع رهستيية أ . س عضو الماع في اثفى الاتباك 
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.الفصل الثالث / التكاثر 


الأخماب والخهل . 


يحدث الاخماب بعد دخول الحيوانات المنوية رالطف ؛ الى المهيبل من خلال عيلة الجماع بين الذكر 
والانثى عند او قرب وقت التبويض ٠‏ 
» تيبح السطف هن المهبل بأتجاه عسق الرحم ثم تدخل الرحم وتصعد منه الى قباة اليصض (قناة فالوب)» , 
حيث يحمل الأخصاب فيها اذا تراجدت بيضة ناصجة حية في الغلث العلري ممها . 
وَاذًا هل وانحدرت اليضة الناضجة الى امفل قناة اليض قبل الاخماب فأئها نوف تفقد قدرتها على 
الاأخصاب , 
* تخصب البيضة الداضجة بنطفة واحدة فقط وبعد الاخماب تعكون اليحّة المخمبة ( 777016 ) في قناة 
البيض ثم نبدا بالانحدار الى الاسفل حتى تضل الرحم حيث يغرس الجدين في الجدار السببك المبطن للرحم . 
ه تنم الاغشية الجيية لعكرين كبس بصط بالجدين ويصري الائل اللري ركثنا!"! عتامصسسف. 
»عند نهاية غرين ادن في جدار الرحم تيدأ مرحلة الحبل ويستمر اجو الاضفر بأفرازهووموت البروجحروت 
بعد البوم السادس والعشرين من الدورة الشهرية وحتى الشهر الخامس , حبث يعجز عن تكوين كمية كافية 
من هذا الهرهوت لاستمرار الحمل : وتقوم المشيمةبالتعويض حيث تعمل كغدة عماء لتعطي الككمية اللازمة من 
هورمون البروجسشرون الى جدار الرحم مباشرة بدلا من افرازه في مجرى الدم . 
© يكرن الجسين جاهزاً للولادة بعد حوالي نعة اشهر من ابعداء نموه . وقيل موعد الولادة تعوقف المشيمة عن 
انعاج هورمون البروجسعروت فيبدأ الرحم بالتفلص وتعتير هذه اول اشارة لبدء الولادة . ثم يفعح عدق الرحم 
ويعشق الكيس الحاوي على السائل فينزل الاتل الى الخارج . 
لم يدأ الرحم تقلصات قرية ومععالية لتدفع الطفل خارج الرحو من خلال عبق الرحم ثم الى المهبل ثم الى 
خارج الجسم . 
«يزداد خجم الندي عد المرأة خلال فعرة الحبل وتفرز الغدد اللبئية اللين استجابة الى تأثير الهررمونات . 
واستمرار افراز اللين يعتمد علي مدى استمرار الطفل في الرضاعة . 

الدورة الخيضية زع 092 [هناماقس81) . 





يحدث في البهاز التناسلىي لاننى الانسانٍ الناضجة جنسيا تغيرات ذورية : وتدأ هذه التغيرات عادة 


عددما تضل الانثى مرحلة البلوغ 14-12 سدة؛ , وتحصل هذه التغيرات ضمن مايسمى بالدورة الحيضبة 
1243 


رقاعانا امسستاكلرع لال 


الفمز الثالت / العكاثر 












تتضمن الدورة تغيرات ممصل في | للبيض تقود الى عسلية العبريضن 01118110198 ؛ والشكل 3- 1للىع 
يوضح الادوار الريية لعملية العويض ونمو الحوعلات المبشية كما تمصل تغيرات في بطالة جدار الرحم ؛ 


والجدول (5-3) يوضم احداث الدورة لليضية والدورة الرحمية . 


ز1ع الدررة اليهية بعك( سقعة؟0: , 
تتم السيطرة على الدورة البيضبة بوعاطظة البرمونات اغغرقة للستامل ( 65 تمصتحصرت 1آ عتمرهم ام لهسو 
واليورفون افر للحرمةات زر - 1511 - غنرمد 11 عستا ةاسستاك عك11ا10 , واليورمون افر 


للجسم الأعقر ز حللاآ- عدممصدهن]] جيستعتساع اناا ) كن ايجار احداث الدورة البيضية بالآاتي ُ 


إل[ مرحلة تكون الحوضلة البدائية . حيث تمتوي سليقة البيضة العي تكون ثنائية المجموعة الكروموسومية : 
وتبدأ فيها عملية الانقسام الاأخترالي الأول . 
ل مرحلة تكن الخرصلة الازلبة حبك تبدا المنطقة الشنانة ز114ا1اة7 220118 بالتكرك حول البيضة , 


كد مرحلة الحوصلة الغائرية ويظهر فيها تحويف الحرصلة المليء بافرازت من الخلايا الموصلية وبعض مكونات 

يلارما الدم وبروتيتات وغير ذلك , 

مرحلة الخوصلة التاضجة وغيها تتضج الحرصلة وتكتمل عملية الانقسام الاخترالي الاول .. وتئكون خلية 
بيضية ثانوية وجسم قطبي اول . 

إن مرحلة الأياضة 3511813013 ) رنبيا ترق حرصلة البيضة وتعحرر الخلية البيضية الثانوية والجسم 
القطبي الآول.. 

مرحلة تكون الجسم الأصفر (01351ا ناآ قناه01) ) من بتايا الحرصلة الممزقة . (يتحلل الجسم الأصقر 
عهدما لايحصل حمل ععلد المراة ع .. 


144 


الفعل الغالثك / التكائر 


مرحلة تكون 


اللي صلة البذائية 







يفمكل الجسم الأعقر عقد 
قم سسنو ل حسمل صقنل المرآة 
تدع الجسم الابيقن . 


محلة الاباضة 


الخكل 3 [4, . اعيداث الدورة البيضية فى الثى الاتسان الداضحة عنسيا : 
2ع الدررة الرحمية زعأ( #سترعانا ) , 


تنج الهورموئات الجدسية الانئوية في الدورة المبيضية (الايستروجين (1:5]708611) والبروجيسعرون 
رعتان ماوع برنه!”! ‏ , وهذه الهرمونات تؤثر في الطبقة الداخلية جدار الرحم 5111111 ]اع0121 ناا , 
وتسبب سلسلة دورية من الاحداث يطلق عليها بالدورة الرحمية وتستغرق الدررة ثمانية وعشرون يوما 
ووالفواثيا ياتى : 
الآ خلال الايام 5-1 يكون مسترى الهرمونات الجدسية واطئ نمايؤدي الى تمزق فى جدار الرحم 

والاوعية الدموية فيه : ويخرج الدم الى الخارج عن طريق المهبل خلال الحيض . 
إل خلال الايام 13-6 يزداد انتاج هورمون الايستروجين ( المردق ) بوساطة الحوصلة المبيضية 

ويحصل تثئخن او تسمك في جدار الرحم الداخلي ويصيح وغائي وغدي . وهذا مايدعي بطور 
التكائر في الدورة الرحمية تحصل الاباضة عادة فى اليوم 14 من دررة الك يوم . 
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الفضل الغالث / التككاثر 


[ خلال الايام 28-15 يزداد انعاج البروجسعرون بوساطة الجسم الاصفر مسببا زيادة مضاعفة 
في سمك جدار الرحم الداخلي وزيادة الغدد الرحمية: التى تتتج افرازات مخاطية . وهذه 
يطلق عليها الطور الأفرازئي من الدررة الرحمية , 
واجدار الداخلي للرحم في هذه اخالة مهيا لاستقبال الجنين النامي . وفي حالة عدم حمول 
الحمل : فان الجسم الاصفر سوف يضمحل وينخفض مسترى الهورمونات الجنسية في جسم 
الانني ويسمل ترق في الهدار الداخلي للرحم وتفل الدورة الخيضية , 


الد ور البيهمية الدورة ال ضمية 


الطور الاحداث الني عرابها الطور اللاسداك التي تمربها 


- لح قل زرف ل يوخال 


١ :‏ [ عور الدووةالميهية 
1. الط, الجرهلى اليوم ١‏ للحويصلات يتمزق جدار. الرحم 
َ الوم 
1 3 : ص ابت حول الداخلى , 
2 1 م : 8 
سدانضاء التومللات 


2 عور المريض البوع -- بعدر اتقاح اليورمون 00 ضور البشو» الوم س يعاد اصالاح جدار الرحم 
وخكل . المحفز للح الاأمثر 13-61 هي : الداخلي . 


0-7 0 اليورت ن اغقن 


3 عو اليه الاعف 5-5-1 الصفم على ' م ة دار الوم 
23 :طون الافان البوء 
الوم تخوين السو إل الجا و تطح الطيدد 
-2208-1|32202252. خلي 
و14 -ظ2ق الادتي يقر هورعون لتطرح افرازاتها - 


لبر وجسيترون 
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الفصل الثالث / العكاثر 





.10-3 


يعد التكائر العذري توع من انواع التكاثر الذي ينمو فيه الجدين من بيضة غير مخصبة . ويحدث التكاثر 
العذري فلي بعض الديدان الخيطية والقغريات والحثرات ؛ وقي انوا غعديدة فن الأسباك والبرهائيات 
والبحالي الصحرارية . 

يكرن التكائر العذري شائعا في نحل العسل فأنثى النحل ار الملكة تلقح من قيل الذكر مرة واحدة في 
حياتها . نتصتفظ بالحيوانات المنوية او النطفي في قيس خاصض متمل بالسلك التساسلي ويغلق بصيام 
عضلي . وعددما تضه الملكة بيرضها فأما ان تفتح الصمام لتطلق النطف فتخصب تلك البيرض او اك 
تبقيه مغلقا فثنمو البيوض دون اخصاب ؛ علما إن البيوض غير المخصبة ينتج عنها ذكورا . وفي بعض 
الخالات يكنون العكائر العذري هو النوع الوحيد من التكائر . فهداك تجبعات معينة من السحالي السوطية 


تعيش في الجدوب الغربي من امريكا . هي سلالات تعكون جميع افرادها من الاناث وهذه الاناث ثنائية 
المجمو قة الكرومر سرمية وذلك لان الكرومو سومات فيها تضاغف نفها قبل غبلية الانقسام الا نز البي 
لتصبح رباعية المجموغة الكرومر سورهية 4س ) رلأهماجرة 1 ؛ وبعد الانقام تمبح ثائية المجمرعة 


الكرومو سومية وتتموالبيوض ثائية المجموعة الكرو موبومية بدون اخصاب . 





تملك انواع كثيرة من الحيوانات اعضاء تكائرية ذكرية وانغوية في نفس الفرد وتمى هذه الحيرانات 
حدنية ر11001116مةع11؛ . لذلك ينمج الفرد الراحد بيوض ونطف معاء وعادة نتحاشى اغلب 
احيوانات الخخغية الأجصاب الذاتي عادل غخلاياها الساسلية مع بعضها البعضص فدودة الارض مغلا بالرغم من 
كرنها تحمل اعضاء تكائرية ذكرية واخرى ائنوية في أن واحد الا ان بيوضها تخعب من قيال الفرد القعرت 
بها والعكس بالعكص . 

وهماك بعض الخيرانات الخنثية تتحاشي الأخمهاب الداتي وذلك عن طريق نمو ونضوج البيض واللطف في 
اوقات مبايدة , 
وغليى العكس بمد ان الدودة الشريطية 121651101111 لها القابلية على الاخصاب الذاتي 
تامقاهئ 11 ”ع1 1أع5 , ؛ اي ان نطفيا هي التي تلفح ببوضها. والنية تتضح لها صور مختلفة في 


الوضوح في الفقريات فيأسخناء بعض الاسماك تكرن الخنتية نادرة في الففريات الاخري . 
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السؤال الأول : 

العلمي الذي يدل على كل عيارة ما يأتي : 

.ءءء خلايا تنعج من القسامات غير مباشرة متعددة للخلايا الجرثومية الأولية 
البطنة للبيبات الرية. 

...ل كائن حى وحيد الخلية من الظحخالب النضر , تتميرٌ الخلية النضرية له 

بأمعللاكها سوطين . 

0000 للم ت ركيب كبي اسطواتي او بيضري الشكل ترجد داخله حوب اللقاح , 

3-.-..----0.-0.-.0:.: توكيب قلبي الشكل اخضر اللون يحمل الاركيكونيوغ والأندريديوم : 

وينمو في طرفه المدبب اشباه الجدور , 

5-.................... سيقان متضخمة وخازنة للغذاء تتمرنحت العربة. 

0-0-0-0 ظريقة تكائر خضري يبقى فيها القضن او الفرع معصلا بأمه ويدفن تحت 


اذكر موقم ووظليفة كل من : 
اسيم الطرفي : الخلايا البينية ؛ الجسم الاصفر , الغدتان الساعدتان .غدة البروستات . انبربي قالوب + 
امليسع ء فتعية النشير 3 


السؤال الغاليث : 
قارف بين : 
1 - الخلية المعطية و اغنلية امستلمة في الشكائر الجسسي في البكتريا ٠‏ 
- الاركيكونيا والاتغريديا . 
3 - الاوراق الخاسية والأوراق العريجية . 
4 -التلقيح الخلطي والتلقمح الذاتي . 
5 -الأثمار العذري الاصطناعى والاتمار العذري الطبيعي . 
6 -الثمار المركبة والثمار اللتجمعة . 
7 -العكاتر بالدادات والعكاتئر بالرايزومات . 



















8 - الحشرات البيوضة والحشرات البيؤضة الولودة: 
9 - طريقة الاقتراك وطريقة الاخصاب الذاتي في البراميسيوم . 


| سوال الرايع : 
اكمل العبارات الثالية + 
1 - تمكون الطف في. لا مع وو لعي لتالل من !فلاف بير مي ع مده ده مم 
2 - يحضل التكائر في القيروسات من خلال دورتين معداخلعين اولهها دورة. .-..:. ١...‏ ,وثاتيهسا 
الور ا لان لم وله الما م ماما له 
4 -قد تراك سبغة و( الاتئرسياتين ) البنقسجية لالضاج الحسان كما في .لمم ل مال لماه 
5 - كمسل در ا غياة للدالية اتات ريمن هطاك مسيي ص حر :م وج محم عو ع ومو ده م و 
© - تفكائر البلائريا لأعحسيا بطريقة --: 0 
7 - تقسم الأعشاء العناسلية في الحشرات الى قسمين : 
اممو د حودمم مسحو نوكو مومع رع ود عع معو وم جع خم ووو دك قوسي موري جورم حو دروا 
8 -بصل طول النبيبات المتوية في خصية الانسان خوالي 0 
9 - تتميز البطفة النافجة في الانان الى ثلاثة اسراء عي :د دب بد دوم جد مما دما م دم عاد 





الؤاك الاين 5 

عرف الملصطلحات العلسية الثالية 2 

الأخصاب المزموج + القصراء الثمار الحاذية + الغمار المشاعفة ؛ اثبرب اللقاح ؛ الوسادة الاسلية ».حريصلة 
كراف , العكائر العذريي: , 


1-1 ه001 




















ل الغوسير الخرف الذي يشير الى اجواب الصحيح :د 
7 . حكاك الوامزا بيغ ل ق ماعدا + 
[«البرعة:, ببالتجدع , 
ع١‏ الاتت سان د«الآمشاج د 
5 تتهح ظاعرة تعاقي الاجبال في دورة حياة + 
|اليكتيريا . نبا الالرعوديوم , 
#الانينا . د ١‏ تملكة الببات. . 
كات البكي يي الاحسباع. ريق 
لالب ع كهالانش ار الثنائي . 
الجيدد 006 الأبواغ , 
4 بعكائر الراميسيوم لجنيا عن طريق ! 
إ«الاتقسام شناتي : ي«الحجب د , 
ج*العترعو ؛ د تكرين الأبواغ , 
و 56,احدى الككائتات الحية الثالية لاتنكائر لاجنسيا بالانقساء التنائي : 
الابرامييىم : ب اليكتيريا . 
ج٠اليوغلينا‏ . د .عفن الخبر . 
و0 ع6. ينكائر عفن اتيز الآسود لاجيبسيا بطريقة : 
| التكائر الحضري ؛ ب العبرعم : 
2000 د . الاتقسام الشنائي . 
و ع7, تتكائر الهايدرا لاجمسيا عن طريق : 
|.التبرعم والانقسام الثنائي , 2 ب تكوين الايواغ والانقسام الثنائي . 
جء التبرعم والتقطيع والتجدد . :. العكائر الحضري والتقطيع والتجدد , 
80 تحرق الاوراق في النياتات ذوات الفلقعين: 
اك : د دعتواري + 
8 ععردي اعتقاطم - 


. من الكائدات الحية التالية تجكائر بالتقطبه و التجدة : 
واليدداييا: -- الهايدرا ٠‏ 


د.غيرمائكر . 
ردتل 
























لوال انلايع : 


اتتب ثبادة مختصرة عن كل من المواضيع التالية : 
1 دور التحل فى عملية تلقبح التباتات - 
2 مراحل تككوين الجدين في تباثات ذوات الفلقعين . 
3. التطعيم بالقالم . 
4 الجباز التكائري الذكري قي الضفدغ . 


2 الى الشامين : 


اكتب ها تعرفه عن كل مما باتي : 
1- خطوات التكائر اللاجنسي في البكتيرياء موفحا ذلك بالرسم . 
2 ظاهرة تعاقب الاجبال في عملية تكائر البانات . 
3- خطوات الزراعة النسيجية للببخيل ‏ 
4 عملية التزاوج في ديداك الأرض , 
5. احداث الدورة الرحبية في انقى الأنسان , 


لرد التامع : 


انا يرثك في اعداللات الداية ؟ 
1. وحود الخصيتان داخل تجويف البطن في ذكر الانسان . 
ش غياب الاغداب في بطالة قداة فالوب . 


3- حقن ارش مبايض يعض الازهار بهورمونات نباتية خاضة . 














ل بانسو عنية اينات : 


.. تكوين النطف في العدييات .. 

2 تركيب الشمرة . 

-. جهاز اتكاتر في البدتاريا 

جهاز انكام الذتتري الال ور تراه 


. عملية الفكان توس يقاء اتروع + 
ع ظاهرة تعاقت الاسيال اقفن ضور الععاتن د 


- قن التكائر اللاجدسي تهلك الأقراذ عند تغير تروف البيعة : 





- ينج الانسان لتتتقيح الاسطباعي احيانا‎ ٠ 

. انقاج سبوب اللقاح بأغدات كبيرة - 

. يؤدي نضح الشمار واليذور الى تعطين التموالخضزتي للنباث‎ ٠ 

 ةردبلاو وجوه النقير قي كل من المويسضن‎ ٠ 

٠‏ وجود غدة كوبر والبروشتات والحوضلة المنوية في الجهاز التناسلي للك الاننننان: 
10 تستطيغ الغيز وسات التاكائر م الثمو داخل الحلايا الحية: ولكنها تفقد هذه القدرة: 
1 . يفرز ذنب الفيروس_اتزعا عند التصاقه بالخنية اليكفيرية 3 


اعم يخ فنا ال ونا ابم يد جت كن 





2 ينسح الزارعون بأقاسة خلايا النحل فى البساتين او قربا عنها : 
13 العكامر عن علريق الأبواغ من افضل سور العكائر اللا جيسي : 







75س نمسطارعن بسدازيا طريقة تكائر شريعة : 


تقل 
























متيده الهر ا 

:. مفهرم التماية الخلرية” 

مستوياتة التعضي في تعقيل الحبواث 1 
. التكوين الجديتي للرميخ . 

. تعدد المواليد وتكوين العرائم 


كد 98 


الها عدة بحن الو اذات 3 







110 . الخاكيا الحذعية الجنينية 


1 . الاستنساخ قي الحيوات . 





2 تقاتاتة 





عا العقيى ‏ 














8 يشرح مفهوم التكرين الجنيني . 

[اإضده جعريات التعضي في الحيوانات ويوجز تعريقاً لكل منها . 
أن مفاهاهم الآراء والنظربات عن التككوين الجنبني . 
بيدمفاهيمالتكوين المبينى الاساسية ٠‏ 

| بعر ف التفلج ‏ 

|| يشرح التمعد وتكوين الطبقات الجرثومية . 

5 مراحل التكوين الجبيدي في الرميح . 
]نين الكزنات الرئيسة في جسم الرميح ويشرح كل منها. 


| 0 ]0 8 8 8ا 


- 
2 


8 


13135 53535 1103 


|| ين العوامل التي تعسيب في حدوث تشرهات خلقية في الانات . 
5-5 انواع العوائم .. 

1 ببين مفهوم الباعدة بين الولادات , 

5 يعرف اغلاب الجذغية ويبين انواعها . 

كا يشرح مفهوم الاستنساخ في الحيوان , 


13 


41 
- 
ٍ 
2 
3 
2< 
2 
- 
1 
! 
: 
ا 


1 17 1 يوضح يعض العقانات الختلفة اللتخدمة في علاج العقم . 


ييه 


6000 





الفعا الرابع / العكرين الجنيني 


١ ١ 1 

0 4 

> 
. ده 9 ١‏ 
وم حكن 7 
- د عمس ١‏ ريج 5-0 ا 
- 5 ب قر 2«( 
و7 ١‏ 
56 ا 





11 | 





ان غملية التكرين الجنيدى او الاقاء عبلية جديرة بآلا هتمام رهى تبعل في كثير فن الاخوال على الرهبة 
والعساؤل فكيف ممكن لبيضة الانسان الصغيرة العي لايعضاء ز قطرها (ا110 مايكرومتر بحيث لاترىق 
بالعين المجردة ان تصبح كاثنا (فردا) كامل التكرين يعكرن من آلاف البلايين من الخلايا التي تنجز كل 
مجمرعة مها دورا وظيفيا مقررا لها ؛ ويتضمن التكوين الجيني عمليات ثمو وتمايز تعد من السمات 
الاساسية للحياة ؛ 

والسؤال الذي يطرح نفمه هر كيف يمكن ضط ذلك الاتفراد العجيب فى التكرين ؟ 

وللاجابة عن ذلك نقول ان جميع المعلرمات الضرورية موجودة بداخل البيضة الخصبة ؛ وبصورة رئيسة في 
جيدات الدواةوهكذا فان جميع مراحل العكوين الجنيبي تعشأ من تركيب جزيئات الحامض الرايبي متقوضص 
الأو كجين ( 10114 ؛ بداخل اليضة المخصبة . 
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الفصل الرابع_/ العكوين 








يعرف النمو بأنه الزيادة الحاصلة في حجم ووزن الخلايا المكوئة للكائن الحي » وحيث ان الانسجة تتكرن 

من عدد هائل من الخلايا الحية يكوت لها دور اساس في عملية البو . ويكون نمو الخلايا بأحد الطرق 

العالية : 

لآ التمر بطريقة التكائر الخلري او مضاغفة الخلايا . ويتم عن علريق تكوين خلايا جدهدة من خلال 

عملية الاتقسام . 

)2 النمو الخلالي او البيتى . ويقصد بهذا التوع من النمو بأته التمو الحاصل من زيادة المواد بين 
الخلرية التي تدخل في باء الانسجة كالياف الانسجة الضامة والمواد البيدية . ومثال ذلك 
النمو الذي يحصل في الغضروف الزجاجي حيث تعمو خلاياه وتتمايز الى خلايا غضروفية 
بالغة تقوم بأفراز مواد خلالية زبيئية) تشكل المادة الاساس للنسيج الغضروفي الزجاجي 
وهي تتمثل ببروتين غضروفي نخاطي رشاع ]ا هجروعناتتده 7 كترهداب) , وهكذا فأن الغضروف 
ينمو بأزدياد هواده الخلالية اليية» . 

|3 نمو الخلايا المفردة . وهو توع نادر الحدوث حيث يحصل فيه نمو في حجم الخلايا . ومغال 

ذلك تمو الخلايا العصبية حيث انها تزداد فى الحجم اضعاف حجبها الاملي ؛ ويرجع ذلك 

الى زيادة حجم السايتوبلازم عن طريق تكوين عضيات جديدة وكذلك نمو العشجرات 

17611051165 ) في الخلية العصبية الذي يزيد هن المساحة السطحية للخلية . 





يعرف التمايز الخلوي بأنه قدرة الخلايا الجنينية في المراحل المبكرة من التكوين الجنيتي او النماء 
على اكتساب المقدرة الرظيفية : ويقصد هنا بالمقدرة الوظيفية الخاصة بالخلية او مجبرعة الشلايا التي 


لايمكن للشلايا الاخرى ان تقوم بها . وعلى سبيل المثال غملية التقلص في الخلايا او الالياف العضلية 
تمثل سمة وظبفية مميزة للهلايا العضلية لاتستطيع غيرها القيام بها و كذلك عملية الافراز التي تحعسل في 
الخلايا الغدية . 

وكيفية حدرث التمايز الخلري غير مفهرمة بالكامل بالرغم من التعرف على بعض العرامل التي تلعب 
درا في توجيه بعض الخلايا في عملية العمايز . 
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الفنصا الرابع / العكرين الجديني 


يحتوات 0 في تعشيد ءاسين 





يعد التعقيد المتزايد من اهم المميزات في تاريخ تطور اخيوان ؛ فأبسط الحيوانات وحيدة الخلية العغيرة 
ذاث مجال اضيق بكغير في درجة التعقيد . 

وعلى الرغم من ذلك قأن هذه الحيوانات كائات كاملة تؤدي جميع الوظائف الحيوية الاساسية التي تؤديها 
الحيوانات الاكثر تعقيدا . 

تظهر الحيوانات خمس مستويات من التعضي تعرتب بحيث تكرن كل مها اكثر تعقيدا من سالفتها وهي 
كالاتي : 

وأ) السعوى البروتوبلازمي للتعضي . 

يتضح التعضي البروتوبلازبي في الاحياء وحيدة الخلية مثل الطليعيات ؛ وفيها تنحصر جميع الوظائف 
احخوية ذاخل دوذ الخلية الواحدة الي تمل الوحدة الاسامية للحياة . وتتميز في بروتربلازم الخثلية عضيات 
قادرة على اداء الوظائف التخععة . 

زاب) المستوى الخلري للتعضبي . 

نعبي بالتعضي الخلوي ان هناك مجموعة من الخلايا المتمايزة وظيقيا. ربتضح في هذه المرتبة من التعضصي 
تقسيم في العمل اذ تختص بعض الخلايا بالتكائر والبعض الآخر بالتغدية كما هو ال حال قي مستعمرة الفولفكس 


(ج) مسعوى السيج الثلوي للتعضي . 


في هذا المستوى من النعضي تتجمع الخلايا المتماثلة في طبقات محددة لتصبح نسيجاً . ويعتقد بعض العلماء 
ان الاسفعجيات ثنتمي الى هذه المربة على الرغم هن ان قناديل البكر واللاسعات يشار اليها غادة الى انها تمغل 
بداية تكوين النسيج 


ود مترى الانجة التمفية . 


ويحصل فيه تجمع الانسجة لتكرين الأعضاء. وتعتبر هذه المرتبة خطوة متقدمة في التعضي . وغاليا 
ماتتكون الاعضاء من اكثر من نوع من الانسجة لتؤدي وظيقة اكثر تخصها منها من النسيج الواحد .يبدأ 
هدا المستوى من التعضي في الديدان المسطحة . حيث يرجد قبها عدد من الاعضاء الخددة مثل الخرطرم 
والأعضاء التناسلية حيث تنتظي الاخيرة في صورة جيدة مكرنة اعضاء العكائر , 






الفمل الرابع_/ التكريز 





زىمع فسترى الجهاز العضري 1 


قن هذا المسترى تعسل الأعضاء مما لعودي وظيفة معيثة تمل الى اعلى مستترى [|؟ تعضو بوه الجباز العهصري 
وتؤدي الأجهرة وظائق الجسب الاساسية مثل الدورة الدعوية والعنفس والهفه وغيرها. ويظطهز مستوى التعضي 


قمتهفي الانسان والذي يقع في قمة الهرم النطوري للاحياء وشغكل 4 - 11. 





بعرف التكوين البديني أو النماء بأنه : 


عملية تكوين الفرد-من خلية واحدة تمثل البيضة المخصيترع73801) 
لحين اكتمال تكوينه ليصبح عديد الخلايا معقد التركيب شييها يابويه . 





وعلم الأجنة 1:111877:010177 ) هر العلم الذي يبحث في دراسة مراحل التكوين الجنيني 
111111تز نأ ج6 نآ بها العمر رز لأاجاطماء والعمايز زر ناه 1 هتامء 111112 , . 

تغم خلال عملية العكوين الجتيني عملية الشكلي (8107011086114515) وهي تكرين الشكل 
المظهري للجنين ١‏ وتكون الخطوات الاساسبة لهذه العملية متشابية في اجنة جميع الفقريات . ولابد من 
الاشارة الى ان مجال اهتمام علم الاجنة لايقتصر على المرحلة الجنيتية فقط والعي تمغل مرحلة قبل التحول 
الشكلي: 1”7111613111010110513 ) في البرمانيات . ومرحلة قبل الفقس في الطيرر , ومرحلة قبل الولادة 
في الحيوانات الجنينية . بل يستمر الى مراحل اخرى متعلفة بنمو الفرد طيلة مراحله العمرية ٠‏ فمثلا بعد 
تككرين الاغضاء في جنين الضفدع ربعد الفقس فان اليرقة ز الدعمرعى 1'3016016 ) لاتشبه الابوين فتدخل 
في مرحلة التحرل الشكلي ‏ 1/161311100113110515 ) التي تتضمن تغيرات وتحورات جسمية سربعة يتحول 
بعدها الدعموض المذنب آكل النبات في الماء الى ضفدخ صغير آكل لغوم في اليايسة . وتحدث عملبة 
التحول الشكلي في العشرات ايضا . امافي النديبات فأن الوليد يشبه الابوين ومع الولادة تبدأ اول خطوة 
من خطوات استمرار الوليد في النمو حيث تتتبدل عظام محل غضاريف ويتمر نمو هذه العظام لغترة 
زمنية معينة , كما تفرم بعض الاغضاء برظائلقها لفثرة معينة من الزمن ( كالسايض والخصى في الانساك). 
| 1-5-4 . الآراء والنظريات عن التكوين الجنيني . 





لقد شغل موضوع التكوين الجنيني للفرد اآهان العلماء والباحثين مذ امد ليس بالقريب ؛ و كات اهتمامهم 
ينصب حول الاجابة عن تساؤل مفقادة : عاشي الألية التي تتحكم في تكوين كالن ديد شبيه بالأبرين ! 
ولقد عجزوا عن تفير الكثير هن النقاط المهمة في تكوين وتشكيل الجدين ”لان الخلق هو سرا من اسرار 
الرجرد” . وفيماياتي ايجازا للافكار والنظريات التي بحثت في النكوين الجنيني : 
1 وضع الفيلسوف الاغريفي أيقراط في القرن الخامس قبل الميلاد الملاحظات الوصفية الاولى حول 
التكوين الجنيني للدجاج ٠‏ تبعه الفيلسوف اليرناني ارسطو ىر 1.6 350 ع[امأعاعى 4‏ 
الذي يعد مؤزسس علم الاجدة . فقد وصف التكرين الجبيدي للدجاج ودوّنه . وذكر ان اجزاء 
الجدين تمشكل تباعا من مواد البيضة وقد اسسد فى وصفه هذا على العين المجردة وهو بذلك اسس علم 
الاجنة الرصسفي ر 'إكزهأه :تحاط عحاأمعوع182, . 
2 بعداعتماد الطريقة العلمية فى تحليل الظراهر الطبيغية والحباتية في الفرئين السايغ عضر والشامن 
عشر تطورت العلوم ومن ضمسها علم الاجمة, فبعد اكتشاف المجهر قدم العالم دي كراف (6/834 086) 
عام 16727 م وصفا للحوصلات المبيضية روصف العالم ليفبهوك رعء هتامعوماعء.]) 
اللطفة غام 1677م) . فتبلررت مفاهيم عديدة كان لها دور مهم في تقدم غلم الاجنة . 





3 نظرية قبل التشكيل 111607 1”1610111211011 ) افصرض بعض هؤيدي هذه النظرية وجود 
جنين مصغر داخل البيضة يدعى قزم جنيني (5ناأنا11013115) وات اجراءه تكبر عند التنبيه بالسائل 
المنوي + وقد تعرز موقف هؤلاء العلماء عندما اوضح العالم برنث 180111364 عام 1745م قابلية 
بيوض بعض الخشرات مثل حشرة (المن) على الثم عدريا من دون اخصاب بعملية التكرين العذري 
ركلعع نعع 23111120 , في حين افترض القسم الآخر من مؤيدي نظرية قبل التشكيل ان القزم الجديدى 
يوجد في رأس النطفة حيث زعيوا انهم شاهدوا هذا القزم بانتعمال مجهر لينبهوك داخل رأس الميوان 
الدري زشكل 4 -2 > . 

بعدها اوضح العالم سبالانزاني ( ةرجاهم 5 , ان تكرين الغرد الجديد بتطلب وجوه امشاج ذكرية 


وامشاح انثويه , 





شكال بمدة ٠‏ وجنرد القفرم الجنيي داخا الحيوان المتري (اللاطلاع ) 
|4 نظرية العكرين العراكمي 116050 19و معأ ) تفعرض هذه الظرية ان الجدين يكون من مادة 
حبيبية دا ل البيضة تعاني تغيرات متحؤلة تدريجيا الى جدين وتنسب هده النظرية الى العالم 
وولف راص . 


1600 






5 قائرن فرن بير ( 316[ 1836# تذه لا اشار العالم فرن بير الى ان الغفات العامة 
الاساسية لاجدة الحبليات تظهر قبل الصفات الخاصة المميزة لأفراد تلك المجمرعة مثلا ظهور الحبل 
الظهري في اجنة الحبليات قل ظهرر العفات التي تميز الانراع التي تنتمي الى الحبليات مثل ظهرر 
الريش في الطيور . 

يعد العالم فوت بير هن العلماء الذين قدموا لعلم الاجبة الشيء الكنير فهو كان يقارن بين السكوين 
الجنيني فى الحيوائنات المختلفة في دراسات همسن مايطلق عليه اليوم علم الاجنة المقارن 
إكزه ام تصحاسظا محتاهتة تسسا . 


6 النظريات التجريبية 112607165 [113©812عمز ) رهي النظريات التي تعتيد على اجراء 
التجربة في تفسير ظواهر النكرين الجنيني ويعتبر العالم روكس ز 1888 نانا80! ) هو ارل من قام 
بتجربة غلى بيضة الضفدع في مرحلة التفلج الاول وذلك بقثل احد الفلجتين الناتجتين بأبرة ساخنة جدا 
فلاحظ ان الخلية المقعولة اثرت على عملية العكوين الجنيني للخلية الاخرى لان الجنين المتكرت كات 
ناقض العكرين (غبر كامل ) , غسدها دخل علم الاجنة مر عملة ( علم الاجنة العجريبي ؛ ( لها تام ةة الع معطا 
11111701087 الذي مهد الى اكتعشاف ظاهرة زر التحريض الجصيني) رز ملاع ناص ] عنصم طامط ؛ 
في الشلاثيدات من القرن الماضي والتي تعني قابلية نيج معين الى التمايز يعد استلامه اشارات تخريضية 
تؤهله الى العمايز مكل التمايز الحاضل فى خلايا الاذيم الظاهر بعد استلامها الاشارة المحرضة من الدسيج 
الواقع تحمها وتحولها الى صفيحة عصبية يدشأ منها الجهاز العصبي رقد اكتشفت هذه الظاهرة من قبل 
العالمان نيمات ر( 1313 تناع ترا رهيلدا مانخرلد رك1[مع دلأ دكاع] 1‏ اللذان اجريا تجارب عديدة 
على اجسة الضفادع وحصل مبيبات على جائرة نوبل عام (1935م) نتيجة لتجاربه هذه . بعدها اخذ 
الباحئون يولون الكيمياء الحيوية والككيمياء الفيزيائية اهتماما خاصا في تجاربهم وعندها نقل علم الاجنة 
التجريبي الى مسدرى الجزيئات فظهر علم الاجبة الجزيئي ربجعمام عاص سممدععءامل38ع الذي 
يفسر ظواهر التكوين الجنيني امتنادا الى دور الكيمياء الحيوية باستخدام اجهزة خاصة وكان للمجهر 
الالكتر وني ز 1116505006 15011]ع 1:16 ) اهمية خاصة في ذلك . 
ولابد من الاشارة الى انه في الرقت الحالي يمكن قبول تظرية التكوين المسبق على اعتبار ان جميع 
المعلونات الخاصة بتشكيل الجنين محددة سلفا ومحمزلة في الحامض النوري الرايبوزي منقوص 
الاوكسجين (4لا )1(1‏ وكذلك قبول نظرية التكوين العراكمئ على اغتبار ان اعضاء الجدين المختلفة 
تعكون بطريقة تراكمية وبالعدريج , 






الفعل الرابع _/ التكونن 





إن التكوين الجنيتي لابتوقف عتد نهاية كل مرحلة من مراحل التكوين بل يستمر في المرحلة التالية : ولتوضيح 
مقهرم التكرين الحتيني ققد قم كالاتي :. 
1ع تكرين الخلايا الجنسية ر8لاءن) دعق والأهفاب زنده لأا ةعللتاس 1 


وتشمل هذه المرحلة : 

||| نشاة اشاسل (60845) وتكرين الخلايا الجدسية فيها حيث تحكون الانغوية ( البيضة 10188:© ) 
والذكرية و نيوان المعري 9061133 ). , 

ب اتتاج الخلايا الجنسية عند اكثمال النمو الجنسي للفرد (النضح الجنسي). 
أ اتاد البيضة بالحيوان المعوي بعملية الاحصات وانتاج البيضة المخصسبة ( 278016 8 

ولايعتير الاخضاب نهاية لعملية التكائر الجنسي وائما هو بداية لسلسة من التغيرات المنظمة والمعقدة الي 

تنح قردا جديدا يعود للنوع نقسه . 
2ع التفلج زعهبهكمع01 ؛ . 
هو سلسلة من الالقامات الخيطية ( الاععيادبة ) المحكررة العي تبد! من البيضة ال مخصبة حيث تتقسم الى 

خلبتين (فلجعين) 218188101136788 ثم اربع فلجات ثم الى ثمان فلجات وبتكرار الانقسامات تتحول البيضة 
المخصبة الى كرة عن الخلايا تدعى الاريمة 1318541318 تكون جوفاء سمكها خلية واحدة في حيوان الرميح 
الذي هو من الحبليات الاولية 4 او كرة صف سوفاء سمكها عدة خلايا كما فى البرمائيات (الشفدع) .او 
تصبح مجموعة من الخلايا على شكل قرص جرثرمي (181881001156 ) مستقر على احد اقطاب البيضة كما في 
الزواحف والطيور . 


(3)المعد رصم لغ لتصافة») ) رتكرين الطبقات الجرثرمية زقلقع'زهط ع0 ع , 


وهي عدملبة تنظيم الخلايا نتيجة للحركات المكرنة للفكل رقأتع تدان كو اا عناعء دمعوره طادرعءه ل ) 
فيصيح الجدين في هله المرحلة بشكل تركيب خلوي معقد يدعى (المعيدة) ( 385111012 ) بكون شالي الطبغات 
الجرتومية في اجدة اللافقريات والحبليات الاولية: حيث يتكرن الجنين فيها من طبقتي الادم الظاهر ( 1113 04 اع ) 
والادي المتوسط الباطن (73الاء أنه ] درعوع 1 ) ء كما تكو المعيدة ثلاثية الطلبفات في اجنة الحبليات الاخرق 
جيث تعككرن اجتمها من عليقة الادع الظاهر (1:6106067131) والاد المترسط ( 101656411113 والادج الباطن 
زتتالة ل#ملمسط ,. 
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الرابع / الفكرين الجنيني 


كع التمايز رده [اهتاصع 101112 . 
يتحدد مصير اخلايا في هذه المرحلة لتسلك اتجاهات معينة في عملية التكرين الجنيني فيحدث قايزاً 
في شكل اعخلايا يتناسب مع نوعبة الوظيفة التي تؤديها اغخلايا : فاعخلايا العصبية تختص ببقل السيلات 
العضبية لذا بصدث فيها قابز نيجي ر ذده1اضتاصة 1011185 لقعتعهات1151] :يتمتل باأمعلاكها البة اذاء 
الوظيفة من خلال اغرر ( 830018 ) والتشجرات (#1163لبمرع13, . 
(5) التعضي زكلوعمعع هسهعم:01)) . 
وهي مرحلة آمو الجدين وانتظام خلاياه بشكل انسجة والانسجة على شكل اعضاء وذلك من خلال حدوث 
التمايزالعضوي خلال قترة التكوين الجديبي حيث تتمبز الطبقات الجرثومية الثلاث الى اربعة انواع رئيسية من 
الانسجة وهي الظهارية . والضامة: والعضلية: والعصبية . 
(5ع مرحلة مابعد الفقس زكزضلدتك 2809031 , 


وهي المرحلة التي يخرج فيها الجدين من البيضة كما فى معظم الأسماك وجميع البرمائيات ومعظه الزواحف 
وجميع الطيور وبعض الندييات الأولية؛ او خروج الجدين بالولادة كما في بعض الامماك وبعض الزواحف 
ومعظم الفدييات . 

وبسهاية هذه المرحلة تبدأ عملية النضوج الجدسي للفرد ( :1131115117 1هنانزع5) العي تعهي يحيرانات 
ناضجة جنسيا (ذكور واناث) يتزاوجون مرة اخرى وهكذا . 


التكوين الجنيني في كدت 


نعتن 1نامع سم دمل رع تر 





درس التكوين الجنيني للرهميح لغرض التعرف على عمليات التكرين الجنيني بصورة واضحة لانها تمثل ابسط 
غورة . واعبار هدة العبليات اماما للعكو ين الجديني في الخيواتات الاكثر تطورا من الرميح ميح الذي ينثمي الى 
احبليات الاولية . وعليه فآن دراسة تككوينه الجديني بمثل حلقة وصل بين مراحبل التككرين المنيني للحيوانات 
اللافقرية والفقريات . يكون الجنسان منفصلين في حيوان الرميح وتقع المناسل ( خصى او مبايض) على 
جابي السطح اللبطني للجم ولاتوجد لهذه المناسل قنوات حيث تخرج الأمشاج غند النضج الجنسي الى 
تحريف الردهة (1114113]للر) ومنه تخرج الى خارج الجسم عن طريق فتحة الردهة عم رمتسا 
(شكل 3-4 الى الوسط الماثي حيث يتم اخصاب البيوض بالحيوانات النوية (النطف ع غارجياً . 








شكل ركة : المظيهر الخارجي خحيوات الرميح 1 


وك الأمشاج ا ةنا 4 


يتكون الحيوان المنوي ( النطفة ع هن ثلاتة اجزاء رئيسية وهي الرأس ه116 ) الذي يكرن كروي الشكل 
ثم القطعة الوسطية زع7126 01100116 ) العي تكرن قصيرة والذيل 113117 الذي يكون طويل . اما بيضة 
الرميح فتكون صغيرة الحجم نسبيا ويبلع قطرها خوالي 0.1 ملم رهي قليلة المح زلقتلااء16امدع11/ة) 
وتتوزع حبيبات المح بصورة غير متجانسة لوعا مافي الساينوبلازم حبث تكون الحبيبات انخية اقل تركيزا من 
جهة القطب الحيواني 10616 [41111113) راكثر تركيزا من جهة القطب النضري رءله2 [داعع»77 ) 
المفابل له. كما وتتميز منطقة القطب الميواني بوجود النراة تحاط البيضة بنناء محي رعهذلاع]1؟؟ 
عرق رتاتقع آل . 


زع الاأحهاب 11011هغللنات, . 


يتوالاخصاب في الرميح خارجيا حيث يخترق المبوان المنوي البيضة وتعم عملية الاخصاب باتحاد الدراة 
الذكرية مع النواة الاننوية لتكوين البيضة المخصبة وتحدث نكيفا على سطح البيضة المخصبة تمنع دخول 
حيرانات منوية اخرى الى ذامل البيضة. 

ز3ع العفلج زعهه ه12 . 

بعد مرور حوالي ساعة من عملية الاخصاب يبدأ التفلج الارل بظهور اخدود التفلج من القطب الحيواني 
وينزل تدريجيا نحو القطب الخنضري ريكون مسنواه طولي وفي نفس الوقت تنقسم نواة البيضة الخصبة الى 
ثواتين تعجه كل واحدة متها الى احد الجهتيئ بعدها تنقسم البيضة المخسبة الى فلجتين ز خليتين ؛ ؛ يلي ذلك 
التفلج الثاني الذي يكون مستواه طولي ايضا لكنه عمودي على مسترى التفلج الاول وتكون نتيجته اربع 
فلجات معساوية بالحجم , يليه التفلج الثالث الذي يكون مستواه عرضي حيث يكرن عموديا على دسترى 
النفلجين السابقين . 
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كنا انه يرتقع قليلا عن خط اسعواء الفلجات بأتماه القطب الحيواني وذلك لوجود المح من جهة القطب التضري 
بعر كيز اعلى . ونعيجة هذا التفلج ثمان فلجات الاربعة العليا تدعى الفلجات الصغيرة ر 8 8116161116 ) 
تكون امغر حجنا من الفلجات الأربعة الفلى الى تدعى الفلجات الخبيرة زقع132اماعة1! ع . 

يلي ذلك تفلجا رابعا يقسم الفلجات الثمائية بمستويين طويلين مكونا ست عشرة فلجة, في خبئيتم التفلج 
الخائس مستريين عرضيين ونتيجته اثنتان وثلاثون فلجة (شخكل ك4 - 4 , 

يلي ذلك تفلجات بشكل مستقل لكل فلجة مع بقاء حجم فلجات القطب الحيواني امقر من فلجات النطب 
النضري ونديجة لذلاك تعككون كتلة من الفلجات تشبه ثيرة التوت تدعى بالدوو التوتي او القويعة . 





)1١(‏ ( اب 





قل 
9ك 91 (1) 
شكل ر4 4 . يرضح مراحل التفلح في جنين الرميخ (للاطلاع ع . 


(!) بيضة مخضبة .وب)ع التفلج الآرل . وج انتهاء التفلج الأول وتكوين فلجتن ‏ () 
التفلج الثاني وينعج عنه تككوين اربع قلجات 1 سم التفلج الغالث ويتج عنه تككرين ثمان . 


(وع التفلح الرابع ويجج عنه بحة عثر فلجة 6 التفلج الخامس وينتج عه اثناك وثلائرت 
فلحعة . 





رك تكرين الأرغة ردهلا هلدذمماظ) . 

تستمر الانقسامات يعد تكوين الثوينة مؤدية الى تحوين 2 العجريف الآرومي 
تركيب كروي الشكل يدعى الاريمة زهلتتاقة]8) ؛ 4 1 00 وجب قطب حيواني 
التي نكون ذات طبفة واحدة من الخلايا تحيط بتجويف 1 ١‏ 0 
كبير يدعى الجوف الارومي 19188406661 الذي 
يبدأ بالظهور من مرحلة ثمان خلايا كتجريف صغير 
دا يتوسع تدريجياً بتقدم عمليات الانقسام » وتمتاز 
الاريمة ايضاً بان حجم الخلايا في القطب الحيواني لازال 
اصغر من خلايا القطب الخضري ( شكل 25-4 . 





قطب خضري 
فلجات كيرة 
نكل ر5-4 0 . يوضح اريمة 
جنين الرميح 
ر5 تكرين المفيدة رجتره1)ةلناناعة, . 


بمثل تكوين المعيدة طورا آخر من اطوار الشككوين الجنيني في الرميح ويتم خلالها حدوث حركات خلوية تدعى 
بالحركاث المكونة للشكل زر 15للع تتاة1105 لأ عق 0 آم :8/10 ) الى على اثرها تعحول الآريمة من جنين 
احادي للطبقة الى جتون ثتاتي الطبقة في الرميح (جتين ثلاني الطبقة في الفقريات الاخرئع يدعى المعيدة 
(3آنا135]1)) العى تعتبر مرصلة تمايزية ارلى 1825© 2165 1ر101 1151 حبث تتسدد فيها 
ثلاثة الواع من اللتلايا المتمايزة عن يعضها البعض وعي : 
ا خلايا تشكل طبقة الادجم الظاهر ( 286100163113 ) التي تكون خارجية المرقع . 
لجا خلايا تشككل طبقة الاديم الباطن ( 281301011133 ) الي تكون داخلية الموقع , 
لكاءِ خلايا تشكل طبقة الاديم المتوسط ( 1/16504161133) التي تككون وسطية الموقع ( بين الطبثعين الاولى والغانية . 
تدعى هذه للطيقات الثلاث الطبقات الجرثومية (658'[هبآ 361133) ) وهي اساس تكوين جميع اعضاء الجسم 
في اجدة الققربات وتعتمد آلبة نككوين المعيدة على نوع الخيوان قبي في حيوان الرميح تكون اتل تعقيداً من 
الفقريات الاأخرى . 
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يبدأ تكوين المعيدة في الرميح عند تسطح خلايا القفطب الحضري للاريمة ثم انعمادها الى الداخل يعملية الانقماد 
1121181611 وتدعى ايها (الاتبعاج الى الداخل» وباستعرار اتخماد خلايا القطب الخضري نحو جية 
القطب الحبواني فان حجم التجريف الارومي ( 111881960 ) بنقص ثدريجيا ويختقي عند اس خلايا القفطب 
الخضري مع خلايا القطب الحيوائي ويحل محله تجويق جديل يدعى الجوف العيدي 684110606 ار المعي 
البدائي 871161311013) الذي يفتح الى الخارج عن طريق فتحة تدعى الفتحة الارومية زع 1510810008 ) 
وشكل 6-4 





1 الآدية ألأرومية 
التجريف الأره قطب حهواني 





الشفة اجابية . ادجم باطن 
للشعصية الاروفية 
الت / : | [. 
ا اجرف العيدي ورباطن 


شكل 6-4 تكوين العيدة في الرميح و لسطدكع , 


ا 





بعدها يصبح الجنين كربي الشكل مؤلف من طبقعين. خارجية تدعى الاذيم الظاهر 815133 ماع ) . 
وداخلية تدعى الادع المتومط الباطن ز0161233 ا ترع113 ) ١‏ وتخاط الفتحة الارومية بشفاه (1:1]808 ؛ وهي 
الشفة الظهرية (العليا) الى تدعى خلاياها بخلايا لطبل الظهري ر ذلاعن) آهل هداءم ]ه80 العي تكونت 
الحبل الظهري 110]061301501) فيما بعد زمستقبلا , ثم الشفة البطئية زالسفلي» والشفتان الجاتبيعان . 

تكون الفتحة الارومية في بداية تكوين المعيدة راسعة وتصغر تدريجيا وفي نهاية تكرين المعيدة تتحول 
الى ثقب صغير وذلك لصغر سبك الشفاه اخخيطة بها نتيجة لانذفاع خلايا هذة الشفاة الى داخل المعيدة 
والمساهمة يعكرين الطبقة الداخلية من المعيدة والتي تشمل خلايا الادبم الباطن وخلايا الاديم المترسط وخخلايا 
الخبل الظهري اما الخلايا المتبقبة في سطح اجنين فأنها تمثل خلايا طبقة الاديم الظاهر , غندها تتشكل الطبقات 
الجرثومية وتستطيل المعيدة في الرميح ( شكل 6-4) . 

ثم تدور المعيدة في الرميح حول محورها فيتحدد انحور الأمامي الخلفي ر 5ل عدار زم اتزع36مترماترءغاضلر 
للجدين حيث قنل جهة الفعحة الارؤمية السهاية الخلنية للجنين ؛ و تهل الجية المقابلة لها السهاية الأمافية للجدين 


(6) تكرين الاعضاء في الرميح ( 110301154[ تزتتلة هل أتع مرمزماعلع0] مصدع 0‏ . 
تنشاً الاعضاء الرئيسة في الرميح من العلبقات الجرثومية بعد اكتمال تكويبها . وفي بداية نشؤها تكون 
على شكل بداءات الاعضاء . وقبل الدخرل في تفاصيل تكوين الاعضاء لابد من التعرف على مشتقات 
الطبقات اجر ئومية في جنين الرميح والتي تتورضح في المخطط التالي : 


حيوان متوي و نطفة , بفة 
لممس٠صسمسي‏ مسي 
0 
ارعة 
/ 
ع3 
الالسسسسيييييي ب يي 1 
طيقة الأة الظاهر طبقة الأديم المتوسط الباطن 
- الاثيوب العصينى الخحبل الظهري 
اللقرة 


الادم المتوسط ( القطع المجسمية والاذج المتوسط اجائبي ) . 
- الاوج الباطن و القناة اليصمية ومشحقاتها , 






لنفصل الرابع./ التكوين الجديني 


هساك اربعة مكرنات رئيسية في جسم الرميح وهي : 
||| الجهاز العصبي ( 57516113 106150115 ) . 
أب الحبل الظيري زر ]مداع ماملة ع , 
> الاديم المترسط (5ا116300[6) . 
أذ المعي او القناة اليضمية 11111013 101 ) 
(]) تكتوين الجهاز الععبي ز تع ]ةنرد كتمع ]5 أه اصع صر ماع13 . 
بعد استطالة السعيدة يحدث تسطح في خلايا المنطفة الظهرية لطبقة الاديم الظاهر بالقرب من التقب 
الاررني ويمتد التسطح على طول المنطقة الظهرية ويصبح بشكل شريط يدغى الصفيحة 
العمبيةر 21866 أنن80) يتخفض هذا الشريط قليلا عن مسترى الاديم الظاهر ونعيجة لذلك ترتفع 
حافتا الاذيم الظاهر على جانبي العفيحة العصبية وتلتحبان فوقها وعندها يصبح الجدين محاطا بالاديم 
الظاهر البشروي الذي يكوّن البشرة في المراحل المتقدمة من تكرين جسين الرميح . 
واي نفس الوقت يتخفض الجدء الوسطىي للعفيحة الععبية فكونا الاخدوه العصبىي معد كز 
انما وتدعى حافاته على جانبي الاأخدود بالطيين العضبيدين ز108هم2 لقترناع لكا وتعجه كل 
طية نحو الأخرى الى ان تلحقيا وتلتحبا وتكوت بذلك الابرب العصبي ( 136ن'1' الدىداع اذ ع الذي يحيط 
بالقناة العصبية (231121) 1131اع11) او الجوف العصبي 106111060616 ) ( شكل 7-4). تدعى عملية 
تكرين الانبوب العصبى بالتعصبن ( 1]111011211013 ع ويدعى الجنين خلالها بالعصيبة (13نا1لات]! ) . 
بعد تكون الانبوب العصبي يعمايز جزؤه الاسامي الى الصريصلة الدماغية 6811 1888313 ) بليها الحبل 
الشركي (0124) 1131ؤم5: اللذان يمثلان الجياز العصبى المركزي في الرميح . 
وبء تكرين الحبل الظيري رلمصطاءهغأن لذ أه ادع دسم ماعى :دل . 


بسكل الحبل الظهري الهبكل الداخلى للرميخ ويمعد من مقدمة رأس الرميح الى النهاية الخلفية للجسم 
وعلى طول الجهة الظهرية ‏ ويقع اسفل الانبرب العصبي . 

يدشأ الحبل الظهري من الجزء الوسطي من الاديم المعرسط الباطن ( الطبقة الداخلية من المعيدة) تشكل 
هذه الخلابا اخدودا يدعى اخدود الحبل الظهري (67007 140100031 الذي دلق تدزيجيا 
بأقعراب جانبيه بعضهما مكرنا قضيب الحبل الظيري 100 [هل10010110) هر تركب علد غبر 


فنجوف ينفصل عن طبقة الاديم المعو مط الباطن ويتحول الى الحبل الظهري 1401626050 , الذي يكوت 
اسطوائي الشككل وياهم في استطالة الجسين من قلال الزيادة في طوله ر شكل 7-4 : 





رع تكرين الأدع المترسط ر تمع لموع 81 كه غنت نم جرزماع 2100 . 


خلال تككوين الاتبوب العصبي ينشأ الادبم المتوسط من الجهة الجاتبية الظهرية لطبقة الادبم الترسط الباطن 
بشكل انيعاجين او اخدودين يمتدان نحو الخارج ويكون تجخريفهما متصلا مع تجويف المعي البدائي :ثم ينشأ 
على طول كل اخدود حواجز مستعرضة تقسمه الى وحدات اصغر تكون بشكل سلسلة من جيوب المعي 
الأولي رقع تاعناه8 عااع1611اع مق . ثم تفصل هذه الجيوب عن تجريف المعي البدائي عندها تدعى 
اكياس الادم المتوسط رقع 53 عأتتم ع لموع الل . 
تنموهده الاكياس على جانبي منطقة الخبل الظهري ويظهر فيها تجريف نم يتمايز كل كيس الى : 
|1 الجزء العلوي ( الظهري) من الكيس يثل البديعة ]501131 ) وهذه تتمايز مستقبلا الى 
ثلاث قطع ر القطعة الادمبة التي تكرن نسيج ضام تحت البشرة و نسيج الادمة) , والقطعة العضلية التي 
تعكون مسها غضلات الجسم الهيكلية , والقطعة العلبة الني تكون القلاف اغيط بالحيل الظهري . 
)2 المجزء السفلي من كيس الاديم المتوسط ويدعى الادي المترسط الجانبي زآة11ه] 
125019 ) الذي يتمايز الى طبفتين رطبقة تقع نحت الاديم الظاهر تدعى الاديم المتوسط الجداري 
لتك لووع]/١‏ [هاء 1ج ع . وطبقة تكرن مجاورة لطبقة الادج الباطن وتدعى الادم التوسط الحشري 
رقص نكووع1] عأنرناعسهام 5 ويظهر بين الطشين تحريف. ثم يلتفي الجزء السقلي من كيس الاديم 
المتوسط الايهن مع مثيله الايسر عند الخط الوسطي البطني للجدين وعندها يلتقي تجويفيهما ايضا فيتكون 
جوف واحد جسم الجدين وهر اللبوف العام ر 3قةت[66ن) ‏ ر شكل 7-4 . 


رد تكرين المعي رغضع صم ملعتت 0] ممعمعتسط . 


بعد انفصال الحبل الظهري والاديم المتوسط عن طبقة الاديم المترسط الباطن فأن الجزء المتبفي من هذه 
الطبقة يمثل طبقة الاديم الباطن ( 1:11010161117 ) العي تنموحافاتها من الجانبين باتماه الخط الرسطي الظهري 
ثم يلتقيان عند (الخط الرمطي ) ؛ وعسدها يعكون العي ( الامعاء رمشتقاتها ) في الرميح رشكل 4--7) 
وبعقدم العكوين الجديني تعكون فتحعي الفم والخرج . 
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الرابع / العكوين الجميدي 





“ود 


لادج الظاسر 
3 الآدج الطاغر ] 


ذ الأدج اباط » 


ككل ١‏ 1ه 7 1 مقشاطع متعرطة فى عدن الرميح توضح تكرين الاثبوب العصيى واحبل الطهيري والادم 
المترسط والمعي ر للاطلاع» . 


هات الخنلقية 






قد يتعرض جدين الانسان الى تشوهات خلفية زهره11أقتم 6 م0أالقلة لذأ عع نمه تئل العيرب 
التركيبية الناتجة من تكرين غير طبيعى لاعضاء ار اجهرة الجين الجسمية وعلم دراسة التشوهات الخلقية 
ركترهامناومن 1" ييتم بذلك , 
هداك عدة غواما: تزدي الى حدوث تشرهات جديية فكن حخمرها مجبرغيين ريمن وهها : 
| 1 العرامل الررائية يبضسيها شراذ الكر وهر سرمات الجسمية وممها العشوه البي لعلازية 
ذاوت رغهههلوهث(5 1003911 ) الذي بظير تشره فى ملامح الوجه وحدوث تخلف عقلى 
وتشرهات فى القلب ؛ 


2 العواها البينية اد الخارجية + تتضمن شوامل عديدة أفبيا تآثير الاشهاع الذي يبب نشرهات قديدة 


ابرزها تشرهات الجهاز العصبى ؛ وان التعرض المباشر للاشعاع يسبب حدوث تشوهات خلفية فى الاجبال 


الالاحفة . علاوة على ان التعرض للاشعاع يزثر على الاتهاب مسيبا العقم الجزثئ أو الكدى معتمدا فى 
ذلك على جرعة الاشعاع وزمن التعرض للاشماع وعمر الشخص . 





تعد العقاقير احد اهم العوامل المسببة في احداث تشوهات جديئية عديدة اهمها تشرهات الجهاز العصبي 

والجهاز الهيكلي وانشقاق الشفة الحنك المشقرق ) وغيرهار شكل 4 - 8 ) . 
لذا لايجوز تساول الام الحامل الدواء دون استشارة طبية . وتعتبر فترة الاسابيع الاولى من الحمل فترة 

حرجة في التكوين الجديبي للاتسان فهر يصاب بالتشوهات في حال تعرضه الى هايسبب ذلك حيث يكوت 

الجسين مرتبطا بالام وهو في داخل الرحم بواسطة السخد (المشيمة) (112067113) التي تعمل على 
ابعال الغذاء والأ و جين والمواد الاخرى من الم الى الجن اتي ان ماتساوله الأم او مايصيها من النهابات 
او امراض قد يصال الى الجنين عن هذا الطريق : مماقد يسبب الاذى اذا لم يتم انتباه الام لذللك وعليه يجب 

على الام الوقاية من بعض الامور حتى لاتؤثر في الجنين منها : 

|1 الابععاد عن العدخين لانه يؤثر في وزن الطفل فهو يؤدي الى انخفاض نسبة الاوكسجين 
وارتفاع نسبة اول ا وكسيد الكاربون في دم الام ودم الجدين والمشيمة مما يولد بيئة غير صحية للجدين 
علاوة على ان العدخين يزيد من حدوث الاجهاض والولادة البكرة او مرت الجدين ؛ ويمتد تأثير 
التدخين الى مابعد ولادة الجدين مسيبا التهابات المجاري السفسية والربو وغيرها في الاطفال . 

2 التقليل من اخذ الكافايين المرجود في القهوة لان كثرته تسبب الاذى للجدين . 

)3 تجنيب ايد الادوية الشعبية والاعشاب وماشابه ذلك دون استشارة المختصين . 

4 الكحول يؤثر في الجنين وقد يسبب له الخلل العصبي والتشوهات الجسمية خصوضا في 
الوجه اضافة الى حدرث اضطرابات في السلرك . ويسبب الكحول معلازمة الكحول الجديني 
رعتتده ملك س5 أمطادءاة. لداع العي تظهر في المجتمعات الأوربية . 

5 تجنب اصابة الام بمرض داء القطط ( المقرسات 107021251116515 لانه يسبب تشرهات 
خطرة على الجنين . وذلك من خلال طهي اللحم جيدا وعدم التعرض الى براز القطط . 

|6 غلى الحامل تناول حبوب حامض الفوليك ر4أع4 1011 خلال فعرة الحما لآنه يفلل من 
تشرهات الانبوب العصبى وعليها علاج كافة الامراض كالسكري وارتفاع ضغط الدم والصرع تحت 
اشراف طبي دقيق . 
اصبح بالامكان تشخيص التشرهات الجنيية للجنبن قبل ولادته باستخدام الفخص بالمورجات فوق 

الصرتية 56811 50101101 111]18) وفحص دم الام للتحري عن مسترياث بروتيتية معينة لها علاقة 

باحداث تشوهات .:وكذلك فحعن الخلايا الجديية للتاكد من الكروموسومات باخد عينة من سائل السلي 

المحيط بالخنين اوعن المشيمة . 
ان للمشخيص اهبية فى بعض حالات التشرهات منها علاج الجين فى جالة عدم اكتمال نضرج الرئة 

ومساعدتها على القيام يوظيفة السفس حيث تعطى الام عقار خاص فبل فعرة محددة من الولادة دفي 
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بعض المراكر الطبية المعقدمة 


ممكن اججراء تداخل جراحي 
للجتين وهو في الرحم لمعالجة 
بعض العشوهات الجعينية وهذة 
الطريقة تحتاج الى دراسة بشكل 
دفيق قبل اجراغ التداخالات 
الجراحية لانها تشكل خطورة 
على سلامة الجدين : 





شكل ( 4- 8ع . انشقاق الشغة في الانسان (للاطلاغ) , 


تعدد المواليد وتكوين التوائم 





تمعلك بعض الغديات الحقيقية ( المشيمية ) تكيفات تركببية تؤهلها للحمل بأكثر من جدين فى كل حمل 
ويظلق على هذه الظاهرة بتعده الاجنة او تعدد المواليد ؛ حيبت تتطلق من اليض عدة بيوض : و بعد اخضابها 


تنفرس في جدار الرحم بمسافات منتظية . 
امافي الانسان فأن الانثى تحمل بجسين وإحد عادة في كل مرة خمل ؛ واذا حملت الانثى يأكثر من جتين فأت 


1 


هده الظاهرة تدعى بالعرائم ( كتلس , رششهر 03-4 . 











انواع الترائم ( 85ه 11" 01 وعم19') . 





الترائى الآخرية قتتلها"1' لقصفعاضمع2) . ا 
تعكون العوائم في هنما النوع من بيضتين منفصاتين تنطلقان من المبيض في نفس الوقفت وتخصب كل واحدة 


بحيوان مبوي . لاتظهر العرائم الاخرية تشابه وقد تككون اجداسها متشابهة زجميعها ذكور او جميعها 
اناث) ؛ او تكون مشعلفة ر الشكا 4 - 10 . 





مكيمي ماتحسين 
شكل ر ك4 - 10 ؛ . العوائم 


الاخرية ر للاطلاع ع , 
2,انترائم المتمائلة والمتطينف و ق15 لت 1311 . 1 
تعكرن العوائم المتطابقة (المتمائلة) من بيضة مضفية واحدة بحيوان دوي واعد؛ وتتقم هذه اليضة 
المخصبة الى حثليتين وتواصل كل خلية ثموها وتككوين جنين كامل (الشكل 4 
النطابقة بدرجة كبيرة في الشكل والجنس (تكرن اما ذكور او اناث) . 
4 ا« 


1 . تحابه الترائم 
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وقد يككون الفصال البيضة اللخصبة غير نام فيؤدي الى حالة توائم ملتحمة من منطقة القحف او الصدرار 
العجز وتدعى هذا هذه الترائم بالعوائم السيامية ز 1751115" 518111635 , : وقد تكرن العواثم الملعحمة غبر 
معساوية فيكون احد العوائم صغير ويكون متطفلا على الآخر وتدعى التوائم في هذه المالة بالتوائم الطفيلية 
وكتللة 1 عتالأكهرةظ ١‏ 





شكل ( 4 - 11 ع . الترائم النتمشةر للأاطلاع ع , 

(|) يحدث الانفعال في خليتين عندها تملك الجدين مشيمئين و تجريفين لللي والمشيمي ( ب يككون الاتفعال 
للكدلة الخلوية الداخلية مبككرا فيتكون جديدين يمتلكان مشيمة مشتركة وتحويف مشيمي مشترك ولكل منهما 
ريف سلي منفعل زج بكوث الالفصال للكتلة الخلرية الداخلية متأخرا رعندها يمتلك الجنينان مشيمة 
وتجريف مشيمي ويجريف سلي مشترك . 
3 العبائى المتعددة ب قصاس لا عامن)لساقل 1 

تمئل التوائم المتعددة ظاهرة نادرة الحدوث في الانسان فقد تلد بعض النساء ثلاثة او اربعة صغارء حيث 
ان كل بيضة مخعبة تككون جنبنا كاملا , وتحدث هله الهالة عادة عند النساء اللاتي يخضعن لعالجة طبية 
بالهورمونات لتنشيط المبيض او اللواتي يخضعن لبر نامج طفل الاثابيب. 








40-4 المساعدة بين الوفدات ٠‏ 





تحاج الام الى مالايقل عن سنتين بين كل عملية حمل وولادة واغرى . بغية اعطاء فرصة للجسم لحي 
يتعافى من آثار الحمل والولادة واستجماع القوة والطاقة قبل الحمل هرة اخرى. والمباعدة بين الولادات تمبح 
الطفل فرصة رعابة جسهية وعقلية كاملة. فضللا عن كرنها تمبح الفرمة للام في المحافظة على صحتها . ولقد 
وجد ان الاطفال الذين يولدون بفاصل زمني يقل عن سنتين بين الواحد والآخر لايحققون في الغالب التطرر 
الجسمي والعقلي . بل ان ذلك قد يعسبب في ولادة اطفال غير مكتملين وتقل اوزائهم عند الولادة عن 
ر 2.5 كبلرغرام :. وربما يككونون حاملين عيوب خلقية . وتشير الدراسات الى ان ثلث وقيات الاطفال في العالم 
ناتجة من الحمل المتتابع . 


| 10-4. الخلابا الجدعبة . 


مسذ اكتشاف الخلايا الجدعية (185أع) 2516111 والعلماء في سعي دؤوب للاستفادة مسها في علاج العديد 
من الأمراض المزهدة والمتعهية . والخلايا الجذعية هي خلايا غير متشمعة تمعلك القدرة على الانقام 
والتجدد وانعاج خلايا متخصصة جديدة تسنطيع اصلاح وتعويض خلايا الجسم التالفة يثم الحصول على 


الخلايا الجذعية من عدة مصادر اهمها : المراحل المبكرة من الشكرين الجنيبي ودم الحبل السري والمشيمة: 
ونضاع العظم رشغل 12-4 ). 





خاديا شم حمر 


شكز 12-4 ؛. يوهح قدرات الخلايا الجذعية على اتعاج خلايا متخمعة ر للاطلام ) , 
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أنواع اللناكيا الجذعية : 





1 .تايا الجذعية الحبدية زقلاغن) نددعا؟ عتحره تطاسططل) / 

هى نوع اساسى هن الواع الخلايا الجذعية فهى تمعلك قابلية انقامة غير محدودة + و نكرت ذات قدرة 
عالية على التخصص لأنراع من الخلايا فهي تستطيع اصلاح واستدال الخلايا التالفة عند زراعتها في العضر 
المعاب . ويمكن الخصول عليها من المراحل الجنيية اليكرة بعد الاخصاب . وهي تعد مصدرا مهما للعديد 
من الانمازات الطية بسيب صفاتها تلك , 
2 الخاكيا الذغية البالفة و قللعر) حووع)5 الشف 1 

توجد هذه الخلايا مع الخلايا التخصصة في الجسم وتعضمن وظيفتها استبدال وتعويض الخلايا العضررة ار 
الميعة في الجسم لكسها تخعلف عن الخلايا الجذعية الجبيية يما يلي ؛ 
| وجودها بكمية قليلة ثما يؤدي الى صعوبة عزلها . 
اب يقل عددها مع تقدم العمر . 
أجا قد تكو غير سليمة. 
.ذ ليس لها نفس قدرة الخلايا الجدعية الجبيئية ( في الاتقسام والتخصص ) . 
3 خلايا الخبل السري الجذعية رقلآء) حدع51 لنده© لمع نلأطسستل . 7 

تؤخذد هذه الخلايا من دم الحبل السري وتصدف كنوع آخر من الخلايا الجدذعية البالغة لأنها تعشابه معها في 
كفير من العر كيب و الوظيقة ؛ اضافة الى قابليعها على مقاومة ظروف العجميد ( 1960-) في النتروجين 
السائل ولسنين عديدة . 


استخدامات الخلايا الجلعية , 





تتصضعر اهو امتخدافات اعزلايا الجدذعية بالاتي : 


|1 تخديد اباب حدوثت الامراض الستعصية ٠‏ والعيوب الخلقية الناجمة فن خلل في انقسام 


وتخصص الخايا . 
ا استخدامها قي التغلب على الرفض المناعي في عسلية زراعة الأغضاء . 
أ استخدامها في هندسة الجيبات الورائية لفهم وعلاج العديد.من الأمراض والامراض الورانية. 
4 استخدامها في التجارب المتعلقة بالعفاقير لعرفة آثارها . 








|5 استخدامها في العلاج الخلري رز 'إد 111623 [061)ع لكثير من الامراض كالرهايمر والاركسوت 
والعهاب المفاصل والحروق. ومع العقدم في علم تقنية الناتر رز '(8 113110161121010 وهي تقدية 
التحكم العام والدقيق بجزيئات بحجم الدانوهيتر ( الدانوميتر -* ()1 من المتر ) لانتاج مواد معينة 
من خلال التحككم في تفاعل الجزيئات . فقد تم دمج هذه التقنية مع ابحاث الخلايا الجذعية لقرض 
التوصل الى فهم كيفية توجيه تلك الخلايا والتحكم في مصيرها والاستفادة من ذلك في العلاج الخلري . 





بعد الاسسساخ احد طرق التكائر اللاجنسي في الحيوات ؛ ولعبلية الاسساح افببة اقتصادية حيث 
يمكن من خلالها انتاج اقراد من خلايا جسدية (جسمية) . 
ففي العام ( 1997م) اعلن العالم ايان رلموت (16ا:11'1]115 1311) انه استطاع استنساخ نعجة اسماها 
دوللي :130119 ر شكل 13-4) من خلايا جسدية مأخوذة من نعجة بالغة ٠‏ وكاتت هذه المرة الاولى 
التي يتم فيها استدساخ خيوان فقري . ولاجل انجاز هذا العمل اتبع ايان رلموت وجماععه الخطوات العالية : 
|1 تم اخذ خلايا من الغدد اللبعية (الضرع) لنعجة بالغة بعمر ست سنوات . ووضعت الخلايا 

في وسط زرعي ؛ وقد تم تحضير الوسط الزرعي بصيغة تحفظ نوى الخلايا في حالة مستقرة. 
|2 تم اخذ بويضات وغلية بيضة تاضجة) من نعجة اخرى وازيلت انويتها (فرغت من انويتها : 
31 حصلت عملية دمج للخلية المعطية زخلية الغدة اللبنية) مع الخلية المفرغة من نواتها 

بوساطة وضع الخليتين معا وتعريضهما لنبضة كهربائية ادت الى اذماجهما, كما ادات 

نيضة كهربائية اخرى الى تنشيط البيضة لبدء عملية التكرين الجنيتي . 
4 تم نقل الاجسة الداتجة الى رحم نعجة اخرى . 
5 بعد انقضاء فترة الحمل والعى مداها خية اشهر ولدت التعجة دوللي رلإلاوط وهي 

تشبه تماما النعجة التى اخذت من ضرعها الخلية الجسدية . 
6 تحليل الخامض الترري متقوص الأ و كسجين 10121 ) اكد ات نوى خخلايا النعجة ذوللي 

مشتقة أو نائجة من نفس نوراة الخلية المعطية . 
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١ في‎ 









3 الضرع هال الحلية 
العرض لقعنة سودت للووضية 


أدخال “خلية ان ع 
1 
3 





. بداية الدمو انيدي 3 


: 0 1 
زوع اجنين في لعجة اخرىي ( 


[ لسعم البقم مستسيسم ل لسسبسسسمم | براسم | عسي ] يسيم 
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سبي اتير 
| 


ال 

بعد مرور خبة اشهر حمل يولد فرد 

حديد ممائل للام العي اسفضفتمت الخلية 
من ضرعها 


يج يسيم "كع فيج 


قن 














لقد اصبحت الأنجازات الطبية في مجال تشخيص وعلاج العقم سبقا علميا واضحا حيت اججمريت العديد 
هن الدراسات والتجارب الدقيقة التي اتكب العلماء وخاهة علماء الاجنة على القيام بهاء اذ يعتبر العقم 
اعد المشاكل الواسعة الاتتشار في العالم وقد يحدث بسبب احد الزوجين ار كلاهما او لاسباب مجهرلة وفد 
استطاع العلم دل كثير من حبالات العقم عن طريق العلاج الطبي واغلبها تمتاج الى العلاج الهو رمزني ار عن 
طريق العلاج الجراحي . وكذلك عن طريق استخدام تقانات عديدة منها ؛ 
(1) الاخصاب الصناعي رككاةأأمجتلناءء "1 لمك لتاسمف . 
مغل الاخصاب الصناعي عملية نقل الحيوانات المنوية بعد تنقيتها وتركيزها في المختبر الى البويضات ؛ 
وبتعمل هذا الاخصاب في حالات عديدة من اهمها : 
|1 وجرد اسباب تتعلق في عملية التبريض او قناتي البيض او بطانة الرحم في الانفى . 
2 وجود اسياب تتعلق بالجهاز العناسلي الذكري تؤدي الى قلة نسية الحيوانات المدوية ثما يحدث خللا 
في عملية اخصاب الويصة. كبا تثير الدرابات الى ان تداول الكصول والعدخين يقللان من اتعاج 
اخيرانات المنوية وحيويتها - 
3 وجرد خلل هورموني يؤثر في عملية اتعاج البيوض والحيوانات المدوية . 
|4 اسباب مكنسبة نتيجة التعرض الى حوادث معينة او اجراء خراحات معينة او استعبال بعض العقاقير 
او التعرض الى الاشعاع . 


د انواع الااخضاب الضصباعي . ا 


[ ,الاخعاب الصتاعي داخل الجسم (11018هقللتاءءظ 8150 سل . 0 
ويتم في هذا البوع من الاخصاب حفن الائا المري للزوج داخل رحم الزوجة بوساطة اتبوب خاص 
3111211 وللحصول على نعيجة جيدة يفضل اجراء هذا الاخصاب في وقت التبويض للمرأة فغ 
اعطائها الادوية اللنغطة للسيض . 
2لا خساب السباعي حارج الجسم ار لفل الانابيب 341018 2تلتامع8 معلل؟ صل 1 
يعد هذا النوع من الاخضاب الأكثر انتشارا في العالم بالدسية خالات العقم ويعني اخصاب البويضة 
بالحيران المنوي في انبوب احختبار مع اعطاء الروجة الهررموتات المنشطة المبيض وتثم عملية الاخصاب بعد 
سحب البويضات هن اللبيض بواسطة جهاز الموجات فوف الصرتية 
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أو بواسطة جهاز منظاو البطن ثم توضع الويضات في وسط غذائي خاص بها وبعدها تضاف الخيرانات 
المنوية النشطة حدوث الأخصاب علما ان هذه العملية نتمفي درجة حرارة مائلة لدرجة حرارة جسم الأم » ثم 
تعقل عادة ثلاثة اجدة ( لعمان حدوث الحمل ) وتككون فى مراحا التفلج الاولى الى رحم الام عن طريق انبوب 
خاص (31116161)) لسقرس في جداره مع اعطاء الام العقاقير المساعدة على تنبيت الاجنة في الرحم. 
تكرن نتائج هذا الاخضاب اكثر تجاخا وذلك لانه يتم اخغيار افضل الاجنة لنقلها الى الام , وكذلك تعطي 
احتمال كبير للحمل في المرة الواحدة وذلك من خلال تقل اكقر من جنين واخد الى ذاخل الوحم , قيل البدء 
بهذه العملية أرى فحرص على الزوجين نشمل فحس الدم . #فحص قناتي فالرب والرحم وقخحصضر النيوانات 
المنوية؛ كما ترجد عوامل عديدة تؤدي لفضر الأخصاب بأطفال الأتابيب ولعل اهمها نرعية الحيوانات النرية 
والبويضة وساةمتيهماء وكبر عهر المرّة لأن البويضات الاكبر عمرا اقل قابلية للتخضيب ؛ وتنعشر هذه 
التقنية في مراكز خاصة عديدة في العالم ومن ضمنها المراكز الموجودة في العراق . 

(2) تيميد الاجمة رعسأججععع "] مجدطاموخظ ‏ . 

يتم استخدام هذه التقانة في مراكز الاخضاب الخارجي (اطفال الانابيب) وذلك من خلال تجميد الاجنة 
الفائضة عن الماجة بعد اختيار الاجنة المنامبة ونقلها الى رحم الام . وذلك لغرض استعمالها تقبلا اذا 
رغب الابوان حمل آخر لأن برنامج الاخصاب عن طريق اطقال الانابيب مكلف اقتصاديا ويحتاج الى 
استعداد نفسي وصحي ؛ كما ويثم تجميد الاجنة باستخدام النتروجين السائل ( 170000 ) في مراك زعلمية 
خاصة بدّلك . 

(3 سيد البريضة رعقتلمء176] 0016 . 

تعضمن هذه التقانة تجميد اجزاء من البيض تحتوي على بوبضات غير ناضحة في التعروجين السائل 

1706-) وتكون نسبة نجماحها اقل من ب نجاح تجميد الاجنة وأن التجميد قد يؤثر على 
كروموسوماث اللبويطة ,تساعد هله التقانة احنفاظ المرأة بخصويتها خاصة اللواني تعرضن للاشعاغاث ار 
العلاجات الكيميانية او افراض معيية . 


(4: تحميد الخبوانات المرية ( 1162218 تنوءم 5 , 


تعضمن هذه الثقانة تجميد الحيوانات المنوية في النتروجين السائل ( 17062- ) ويمكن حفظ الحيوانات 
المنوية ( بدوك المي 153111 2511150 في انابيب بلاستيكية صغيرة او في اقراص خاصة لاستخدامها عد 
الماجة حيث تدفأ بالتدريج وتعود الى درجة الحرارة الطبيعية:وقد وجد تجريبيا ان هذه العملية لاتفقدها 
خصوبتهاءء يستفيد من برنامج تمميد الخيرانات المنوية حالات عديدة منها الرجال الذين يعائرن من امراص 
السرطان ويحتاجرت العلاج الكرميائي ١‏ او امراض الخصية وائعرضرن لاستتصالها . والرجال المعرضوت الى 
تنافص الحيوانات المنرية لديهم باستمرار , 



















المطلح العلمي الذي يدل على كل عبارة مما ياتي : 
1 أ تممم..ءء....... + قرة اللاي الجنينية في المراخل الميككرة من التككوين الجنيني على 
اتساب القدرة الوظيفية:. 
ممعم ءء دممهب .د قايلية سيج مهيل الى التمايز يعد اسثلاسه اشارات. تحريطية تؤهله 
التمايز . 
ا بد ...ب -... العلم الذي يفسر ظواهر التكوين الجنيني استنادا الى شور الكهياغ 
الحيوية باستخدام اجهزة شاعة . 
لح لمعه مم هي القوائم لللتحمة غير التساوية فيكون ادها صغيرويكون 
متطفلا على الآخر .. 
3-........ ...+ تقنية التحكم العام والدقيق بالجزيئات بحسم الداتوميثر لانتاج مواد 
معينة من خلال التحكم في تفاعلات الخزيئات. 
السؤال الكالى : 


عرف المسطلسات العالية ؛ 


النموى الدكو ين الجمنيني . عملية النشكل . القزم المنيني : المعيدة . الدور العوتي , التوائم المتعدذة , اللللايا 
الجذعية الجنينية + الأخصاب الصناعي - 


1 الحنؤال الفالنت: ؛ 
اكمل العيارات العالية جما ببانبها + 
1 .تتم ععلية مر الخلابا باحد الطرق العالية : 
[متسجلة جع تدوع جلدم جا أ مط لجع كود اكدامة نع وح تلوتو ل ندا 3 2 1لا لوي و ا م 111 6 داعوام جامد واب د 


ا 000 شه نه فطع مهام مة عمس شامس هه نارق الاك ع فافة مس م رمه فيه قافية ع زواة 


انعا عفدم مر م لطاع ون ع إرط قاذ امايو عي لق اولخد ة عا ع لمع جاح ا عع اط عا مره مكو عام لقح جاع منج موحي ورم بم مجك د دك عجارا قاس 
١ 9 ,‏ 
لا العالمان اللدذان اكعشفا ظاهرة التصريض اليب هه ا 
00 ن اللك 5 ة التصريطن وين عهصسا ودع دوبع دعن دجاه ووه معن ننه نوه الماك وام وم 


فط لافقا طق جم قاع قاع دض 8بدرةة8+ 8 


فقا ف أصسة اللافقريات والطخحبليات الاولية سن طبقتين هها 2 




























وزع 3 شالك فى معبة الرسد يسوريء عي معادينة ف اعمس ويم .اتوك 2 اقل تر كا 
ل ص واكك تا كيرا في هه |[ 1 1 111111111 
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كس وال اطقاكى الملبي اللليةم 
| 1. قي الوقت اغالي يمكن قبول نظرية التكوين المسيق وقول نظرية التكوين التراكمي : 
3 في تهاية تككوين المعيدة في الرميح تتحول الفئحة الارومية الى ثقب صغير , 
4 5-7 للد قل سد مراول الأدوية الا باسمفانه الطيييية - 
5 لماح الأم الى ل الأبقل عن سمي بهن كنا اعمدية سني ورلادة واخزين :+ 
قن مه ارم عد الت يع قر م عسة اع سيد الأعنة) 
السؤال الخامين : 
اكنب داخل القرسين الحرف الذي يشير الى الحواب العجيعت 
1 :1 .العالم الذي اسس عدم الاجنة الوصفي هو : 
أحووحة هد > مين اويطو : ع لمر + وعدي كراف- 
عش ء وهيف نالعال ليفبيرك النطفة عام ج. 
ا 500005 ج1766 , 
3 العام الذي بن كه حكوين القه اديه عططلي وس ىاف 






















؟. ليغنهوك اا وولف ج: صبالائزاتق ١‏ لوك بيس , 
١‏ اول عالم قام يتجرية غلى بيضة الغفددع في عرحنة التفلج الأول هو : 
٠ 1‏ الم ريوكس . ج٠وولف‏ . أ.سبالانزاني . 
) 5. احدى مراحل التتكوين الجنيني التي يحدث فيها تمايز يجي ؛ 

أ التفلج ٠.‏ ب التمعد . ج: التنايز , د. التعضي . 


الال الحات: : 
قفاوت بين ؛ 
1 مرخلة التفايز ومرحلة التعظي في الشكوين الجديني مج حيت التقيرات الي تحداث 
التوائم الاخوية والتوائم المتماثلة . 
3 الخلايا الجذعية الجنينية واتقلايا الجدّعية البالغة ‏ 
4. الاخضاب العستاغي فاخل الجسم والاخضاب الصناغي خارج الجسم . 


اكع ب ها تعرفه عن : 

1 قانون قفون يمير : 

هرحلة التفلج في التككوين الجنيني للرميح , 

3. ما يجب على الام الحامل الوقاية غنه والأبتعاد عنه والدذي يؤثر على جديتها , 

4 استخدامات الطخلايا الجذعية , 

3 الخطوات الثي اتبعها العالم (ايان ولموت) وجماعته في عملية الاستنساج , 

6. الخالات التى يستخدم فيها الأشخعناب الستاعتي . 

7 التغيرات والتخورات التي نحدث في مرحلة التحول الشكلي لدعموص الضقدع . 


رلقلن 
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| محتويات الفصل 





5 - 1 . مقدمة وائيذة تاريخية . 
١ 2-5‏ الوزالة ماقل دل .. 
3-5 ..الوراثة المسدلية . 

4-5 . الوراثة ما يعد مندل . 


5 - 3 .الاساس الجزيئي للوراثة . 








> ١ 


1171 اس 


185 
اسهد 








1 1. : يتعرف على يعض التطبيقات الورائية في الحضارات التي سبقفت 
العالم متدل . 
2. برسم سجل النسب لعائلة لديها طفل مصاب بمرض يرجع الى جين متدحي . 
وسجل نسب اخر لطفلة مصابة تنرض ورائي يرجع الى جين ساد . 
 .3‏ يعرف قانون مندل الاول وقانون مدل الثاني ريقارن بينهما ٠‏ 
4 يعدد الضفات السبع التي درسها مندل ويبين طبيعة توارنها . 
5 يدرك ان الصفات الي درسها مددل كانت غير مرتبظة ابي إن "كل 
مها يقع على كررموسوم مختلف . 
6 يعرف .يان الصفة ذات السيادة العامة اما ان تكون نقبةاو هجيية , 
7 يتمكن من ايجاد العلاقة بين عمندين سدلنين من خلال استخدام 
افانون حاصل ضرب الاحتمالات . 
١ .8‏ يدرك بان الععبير المظهري لبعض الصفات هو ليس داتماً اتعكاساً للطراز الوراثي 
1.9 يبينها المفصود بعداخل الفعل الجيسي ؟ ويعطي مثال عن ذلك . 
0 يعطي تعليل عن تعدد الطرز المظهرية لبعض الفعفات ويدعمها بمثال . 
7 11 يدرك موضرع الترافق وعدم التوافن في عملية نقل الدم ( التبرع بالدم ) . 
7 112 يبي الاسعتاج الذي توصل اليه الباحنان هيرشي وشيس . 
7 13: يحده الاختلاف بالرسم بين الحلقة البيورينية والبريميدينية للقواعد 
ٍ: النتروجيدية . 
7 014 برسم تتابع القراعد قي ال :]101 المتسم للشريظ الاصلي وكذلك ال ,11:10 
: ألهذا الشريط ( القالب ) . 
5 يستطيع إن يبين علاقة انزيمات معيدة بعمليات تضاعف واصلاح 
رنسخ وترجمة التعليمت الوراثية . 
: 116 يعده متطليات تقدية الهددسة الورائية . 
7. سين بالرسم كيفية الحصول على شربط 121]:4 معاد التركيب ويعدد تطبيقاته . 


156 














يعرف علم الوراثة ١‏ 3611©]165)) بأنه ذلك الفرع من علم الحياة الذي يهتم بدرامة التغايرات الموروثة 
لكائن حي او لمجموعة من الكائدات وكذلك كيفية تعبير المورثات المسؤولة عن تلك التغايرات . 
ومن المجالات التي يهتم بها هذا الغلم ما يأتي : 
1 كيفية اتعقال الصهات الورائية من جيل الى آخر . 
اب معرفة التركيب الجزيدي للمادة الورائية ٠‏ والتغيرات التي تطرا عليها وتطبيقاتها المختلفة . 
ج معرفة كيفية حدوث عملية التعبير الورائي على المستوى المظهري والجزيدي . 

ان اول من اطلق معطلح (061161165) ) على هذا العلم هر الباحث الانكليزي بيرك زلرووع831 ) 
عام ر 1906 م ) ٠.‏ وفيما يلي نبذة ناريخية مختصرة عن اهم الدرامات الورائية التي مساعدت في تقدم هذا 
العلم . 
1 بداية ثم العخاب التغاير الورائي للأنواع المفيدة. وذلك كطرز او صفات مميزة تخدم الاجيال رتتلائم 
مع متطابات الحياة وخاصة فى المجال الزراعي . 
2 وضع مندل انظبة تحكم الوراثة بالعفات غير المرتطة بالجبس + حيث نشر في عام ر 1866م) 


ب الفضل الخامس / الوراتة 
-- بي سس سج مسيم يتيس 


0-0007 








مقالة بعدوان ”ابحاث حول بعض الهجالن الباتية" ولكن لسوء الحظ لم ينعبه اليها علماء 
عضره الا بعد مرور 34 عاما . 

3 ات اكتشاف تجارب مندل عام ز 1900ق) قد تخطى مايسمى "بالعير الذهبي " لعلم الخلية : 

و ذلك عندما تم رؤية الكروموسومات التي افترض بأنها حاملة للصفات الورائية والتي لم تدرك 
انذاك من قبل العالم مندل . 

4 لقد شهد الربع الغالث من القرن العشرين ايجاد حلول لكثير هن الاسئلة وعلامات 
الاستفهام وذلك بحل اللغز الذي وصفه العالمان واطسن وكريك عام 1933 م) حول تركيب 
جريء الحامض النووي الرايبوزي منقرص الا كسجين لاعة عاع اعد نهدا دمع رخرلكا2 , 

والذي توج في السعيدات من القرن الماضي بحل الشفرة الورائية رز علهمع عتاعدع 0 ,ع . 
5 بدأ توجه علماء الوراثة في عقد السبعينات نحو مجال التقنيات الاحيالية , حيث تمكنرا 
من تهجين ال31 1911 لانواع مختلفة بغية ايجاذ عقار ار دواء ذو فعالية كبيرة وبكمية مناسية 
وفي نفس الوقت تم اكتشاف المورثات التي تسبب اغلب التشوهات النادرة والتي ترجع الى مُووث مفرد 
ز 8176 #أيهأ5 . وبناء على ذلك تم تطوير طريقة التشخيص وحتى التوصل الى اختبارات تسبق 
ظهرر الاعراض. اضافة الى ابتكار انواع جديدة هن المعابات من خلال الهددمة الوراثية , 
6 لقد برزت في عام ر 1986م ) فكرة استخدام ال4أ(1 في المجالات التطبيقية وذلك لتميزه 
بعده من الخفائص مبها ١‏ 
© قابليده على النقل من كائن الى آخر بوساطة بعض النوافل كالرراشح (الفيروسات» والبلازميدات . 
© قابليقه على تحزير وظائفي الخلية السعلمة له 
© قابليته على التضاعف داخل الخلية بصورة طبيغية وايضا خارجها وذلك من خلال استخداء 
تقنية التفاعل التضاعفي او السلسلي لشريط ال8 !131 بوساطة الانزم المتعدد اليوليمير 
8:1 + تمتاعقع]] ستمطن) عمق تسجوامص 
7 في بداية القرن الحادي والعشرين وبالذات عام ر 20003 م2 تم كشف التقاب وبصورة كاملة 
عن انجاز تسلسل ازواج القراعد المتروجينية والعي يتجارز غددها 3.3 مليار 11101أط 
وذلك لمورثات كروموبومات الانان في المالة الاحادبة والمسماة بالجينوم . 


8 حاليا تركز الابحاث الجينية ز قعتتسموعى, حول كيفية تعبير المورث في مختلف الخلايا 
سواء في المرضى او في الاصحاء وكذلك في الكشف عن الاخعلاف او التمايز الررائي الذي تكون 
له الاولرية في بساء الخغضفية . 

1568 






. الفصال. اعقاسن ا الوراثة‎ ١ 





5- 2 -1 . دور خضارة وادي الرافدين : 


لقد صاحب نشاة هذه الضارة في العراق القدم خلال الفعرة المسعدة بين سنة 400000 - 8000 ق.م.) 
الاهتمام قي مجال المصول على انواع محسنة من المسطة والرز والفطن والفول و كذلك الماشية والخيول . 

لقد ادرك مسككان العراق انذاك اهمية العكاتر الجسسي في الوراثة وتمين المصول وذلك من خلال ممارستهم 
تلقيح النخيل , و كذلك اجراء النزاوجات بين سلالات مخعلفة من الماشية . 

وهذة موثقة من خلال الاختام التي وجندت هناك . فعلى نبا المثال وجد بين تلك الوثائق رمالة فريدة 
من نوعها كتبت بالخط المسماري حرالي ( 1360 ق .م: ) وفد اعطت وصف دقيق لكيفية تدريب الخيول 


والعقاء اجردها للاق . 


5- 2 -2 . درر حضارة وادي النيل : 





لفد تلازمت بعض التطبيقات الرائدة لعلم الوراثة مع نثأة حضارة وادي اليل مدةر 500000 فى .م .؛ حيث 


تم العثور من قبل فراعنة مصر القديمة على انواع مستخبة من الحخسطة تسم بسوعية ووفرة الانتاج , 


5- 2 - 3 .دور الحضارة اليوئاتية : 





لقد كان الفلامفة اليونائيون مهتمين بعو ضيح العخايه بين الاقارب . فأبر قراط ( قع دعو هدرم 1] 
370-10ل.موقد اشار البى تكرار صفات بشرية معينة مغل الحول في العين ( 6906 [705564)) . والراس 
ذو العالاقة الفناء 5 عقوم تزلء معنا انظ ْ/ فى مجهو عد نعنة من العائلات . 


كبا لاحظ ايضا انعشار امراض معيئة مثل الصرع وبعض انواع العبى فى غوائل معينة . كما تعرّف 
البوئائيون على اعراض بعض المعلازمات البخرية كبعلازبة ذاون رع توت 2ل 5:5 "و1020 . كبا افتموا 
كثيرا بفكرة البسبة الطبيعية العي تمد الجسم بالمناعة . 





2-5 4 . دور الاوربيون قل مندل : 





جمع سجالات تشب زر قعم يتلفط , شكر و5 -1 ) لبعض العوائل التي يحدث فيها صغة البرض 
( لسمتساطالت : شكل ( 5 - ل ث وقام بتصليلها وتنبا باحتمال حدوثها فى الاجيال القادمة م. خلال تعلييقة 
لنظرية الاحتميل , 

وفي منتهسق القرك التاسع عشم م تلييق حالات اتتقال بعض الهفقات الورائية في الاتسان كلون العيوك و يني » اقم 


دلوك شعر اسع و اسوة 1 نيف ع فى القشط ؛وكذلت طبقت على الأيقار المعروقة بوفرة الشعر والتلهم 5 





وبعد متمف القرن اغلاه طرح وايزماث (1161511131311) الفكرة الفائلة بأن الجبّلة الجرثوهية 
ز تتلقة متعم ) هي المادة الورائية التي تنتقل من جيل الى اخر يتضح ما تقدع بان حقائق الحوارت تعر 
من الآمور المألوفة مدل زمن قدم لدرجة اتها كانت تخد على غلاتها كأمر ملم به . لقد كان الاختلاف بين 
الافراد معقدا ولم ينطبق عليه اي تخليل او نفسير آنذاك . وعلى الرغم من ذلك فقد حاول بعض علماء الحياة 
وضع رؤى معيية لتفسير ظواهر التشابه والاختلاف . غير انهم لسوء الحظ لم يتمكثوا من استسباط طريفة 
تحريبية ترتكر على اساس علمي لغاية مجيي؛ الباحث النمساوي مندل ( أ1/1811012 ع الذي قدم فرضياته 
الرئيسية خول انتقال الصقات الورائية وذلك من خلال نتائج تماربه على تبات البزاليا . 


3-5 





- 


يعبر كريكرر جوفات ندل رز أعلعهت آلا مناه[ «موعم 5 , الشكل 3-5 اول من جمح في اككعشاف 
المبادئ الاساسية لعلم الوراثة. ولد في للئمسا عنام 
الزاليا (11انالالافة تتنناكاظ عام 1856م ولقد 
استفرقت مماربه التعددة زهاء ثمات سنورات بعدها 
1865م وتم نشرها بعد مرور سسة من التاريخ 
اعلاه ولكن للاسف بقيت نعائج ابحائه طي الكثمان 
لدة 34 عام من تاريخ نشرهاء وذلك لانشفال علماء 
عمره بنظرية داررت ( 1809 - 1882م في العطرر 
العضوي . وفي مطلع الفرن العشرين اعيد اكتشاف 
فرضات مدل في الوراثة على اثر قيام ثلاثة علماء | 





بحرث سنفردة ايدت نعائجها عبادى مدل الرائدة 
فى الوراثة وهم البرلدي دي فريز رقع1ء7 126 قوَاتن الؤزاقة 
والآلمانى كررنز (20116118)) النساوي تشرماك 


1 مأددومع لاع 1 ) والذين كائرا مهتمين بدرامة وظطفة وتلوك الكرومفوبوهمات ُ 








3-5 -1. بعض خضائضص الاحياء المستخدفة في تحارب الوراثة . 


لقد اصيح من المعروف بان الشتفلين في الوراثة يعتمدون على تصميم التجارب وتخلبل نتائجها وذلك لغرض 
استخراج فرضية معيئة منها حول كيقية اتثقال الصفات المختلفة. وفيما يلي بعض الاعتبارات التي يتطلب 
مراعاتها عند استخدام كائن معين لغرض اجبراء الدراسات الورائية : 
1 فهر دورة حياته . 
2 اتتاجة اعداد كبيرة من الفسل . 
3 امتلاكه امكانية عصول تغايرات وطفرات وراثية عند تعرضه لظروف بيثئية غير مناسية 
كالاشعاع والمواد الكيميائية . 
1 امكائية النحكم بالتلقيح او التزاوج في ذلك الكائن . 
5 مهرلة تربيته وادامته . 
6 امكانية انتاجه تراكيب جديدة نتيجة للتكائر الجنسي او الاقتران او الترصيلر 61أاعنالكقصة: 21 
والذي يحدث بواسطة الرواشح ز 71211565 ) . 
لقد اجرى العديد هن البوث على الكائنات الأولية الدقيقة كليقتيريا والفطريات وعلى بعض النباتات 
كالبزاليا والذرة الصقراء والشعير والحتطة والقرغ والطماطة وحنك السبع وكذلك درست العديد هئ 
السفات في الحيوانات كحشرة ذبابة الفاكهة والفأر والدجاج وخدرير غينيا والابقار وكذلك في الانساك . 
اجدول 1-539 ع . ببين عدد الكرومرسرمات فى اعخلايا الجسمبة لانواع مختلقة 
من الكائنات احية , 
الاسم الشائع لاسم عدد الكروموسومات في الاسم الشائع لتورغع عدد الكرومرسرنات 


الباتات اعثلايا الججسمية الحبرانات في اعلزالايا اسمية 
البزاليا 14 البعرض 6 
الذرة 20 ذبابة الفاكية 8 
الفاصوليا 22 نحل العسل 2 .16+ 
الرز 4م الفطة 38 
حنطة اخبر 28 الفآر الدزلي 40 
زهرة المعس 534 الانبان 46 


و 0 اك سو -- 2 - 
* ذكرر حشرة نسل العل الأاغيادية تكون احادية المجموعرة الخروموبوهمية 


182 






الفعا الئايس / الوراثة 





ان جاح مدل على الرغم م: قشل الباسئين الأخرين من قبله قد يُعزيى الى الاسبات اثاتية ؛ 
1 اشحياره عوج ( 16106411 رائع فى تتعنيم والعحليل لتجاربه الورائية والتى أجريت على تبات البزاليا الذي 
يمسم يعَعايره الورائ عقدرته على التمو بنسهولة وقابليته للنيجيئن بسورة اسطباعية وانشها 5 4ن 





شك و5 4 . طريفة معدل فى نقل حبوب اللقاح من :مموك نبات: اليراليا الى نيسم نبات اغر ولك المعرقة 


وراته عبقائه 3 لأخطكم 1 


3 حفظ سجلات مضبوطة والتى إعتمد غليها فى التحليل الاحصائي لتجاربه . 


163 









الفضل الخافس / الورائة 


55 لتم 


2 5 







/ | 
5-1 وات التى 6 الت للك ف كم 


ا 7 ضير اول ,2 ع إعييل لاني : ,3 4 ب ويير 1 ف : 
برقع تزهرة أن ةل مسحيق' أماندة190ي | 651 محوري 1:3,14 3:] 


ٍ- وجلل 
يي | و 7 طرفي 




























7 طويل 
7 قصير 
2 منتفقخ 
9 متخضر 
428 اخضر 
2 اصفر 
4 ابلس 


2 اصفر 


01 الخضر 


5 اجمر 


إادة ابيض 





فل 45-810 
الطرز المظهرية للسبعة ازواج من العفات المتشادة العى درسها مندل في ئيات البزاليا ونتائح تهجياتها 


الاحاذية . للاحظ ان كافة افى آذ ايا الاول 1 كانت مما الطراز اللائف ؛ انا الط از السس فلقد عاود 
ل الاوك , ل الكراز راز الصحي 1 
الظهرر بدسية 25 6 من الفراد الجيل الثاني " ر للاطلاع ع , 
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الفصل الخانس / الوراثة 


5 -3- 3. بعض المصطلحات والرموز الوراثية . 





لغرض فهم التهجين الاحادي (التضريب لضفة واحدة) والفرضيات العي تم اشتقافها منه انذاك؛ عليدا ان 
نتعراف على عده من المسصطلحات الجديدة المستخدمة في هذا المجال رهي : 
1 الحليل (البديلع او الأليل رع161[لشق : 
هو احدى حبالات الطقرات السحتملة للعامل الوراتي (اجين ) والذي يتميز عن الأليلات او الخلائل الأخرى من 
خلال تأثيراته المظهرية . فاون الاليل هو شكل آخر للجين او متغاير الجين . 
رع المورثات او الجينات (ر 561165) ع : 
هو تسلا من ال8]!(] التي تملك وظيفة معينة مثلا قابلينها لأن تحول الشفرة الورائية الى بروتين ار 
تسيطر على التعبير غن الصفة وبالأمكان اثيات وجرذها من خلال تغاير الاليلات . 
(3 التعبير الجيني ( 172351011لاء 226ع3) ع : 
هي عملة استخدام معلومات ال4 ]1310 من قبل الخلايا وذلك لتصبيع بروتين بعين , 
4غ الطراز الوراثي او الجيسي (5)) 5611017[72) ؛: 
هو يعككس التركيب او البنية الورائية للفرد ويعير عبه برموز ورائية وذلك للاشارة الى اماد الأليلات في 
فرد معين . 
(5عالطراز المظيري ر 1 غصإأمسعظطظ او الفبة المظهرية : 
هو يشير الى الخضائص ار العلامات المشاهدة للكائن الخي والمسيظر عليها وراثيا ‏ فمثلاً صفتي طول 
الاق وقصره في نبات البراليا يشار اليهما كتعييرات طبيعبة للمعلرمات الموجبودة في العرامل الوراثية . 
من خلال اتباع مبادئ الصفات السائدة والمتنحية يمكنا الاخبار عن الطراز المظهري للفرد من الطراز الوراثي 
فمثلا 110 :11 ) طريلة الساق ور1) قصيرة الاق , وعندما يحمل الفره طراز وراثي متماثل العوامل مثل 
ر1"1آ'ار اق فيتال لذلك الفرد بأته متجانس او نقي ر 5لا11©113021:84©1 ) وعندما يحسل الفرد طراز وراني 
غير متماثل العوامل مقل 11" ) فيقال لذلك الفره باته غير متجانس أر هجين ر كنا86 11181702 ع , لاحظ 
الشككل 6-5: . الذي يعظي مثال عن التهريب بين ضفة سائدة نقية وصفة متنحية وكذلك المسطلحات 
احديفة الستهدمة . 
أما بصده رموز العامل الورائى فعادة مايستخدع الوراتبون طرق مختلفة بهذا الشان . سنتطرق حاليا الى 
ذكر رموز احدى الصفات المددلية ولتكن صفة طول السافق في نبات البزاليا . حيث يعطي الحرف الكبير 
1 لبشبر الى صفة الساق الطويل 1311 ) . بينما بسطى الحرف : ] ع . 
1535 
الفعل الخامس / الوراثة 








ليشير الى صقة الساق القصير وهي صقة متنحية وفي مفل هذه احالة تم اشتقاق هذا الرمز من الملعطلح الخخاضص 
بالسقة السائدة . غبر اند غالبا مايشتق ذلك الرهز هن المسطلح اغناص بالصفة اللشحية (الفكّل 6-5 . 


عجر جاه وعدا 
الطراز المظهري 


ع« تامس 6 
العلراز الورائي 





أ شت وآ ع اعتاسدنا 
تككرين الامشاج 


# حت © 


تتستا ماعنا 0 
الجيل الأول 









داه قادح لمعم 
افصاب 


الخيل الثاني 18 





ظويلة ((1"1 + وقصيرة الاق 18+ . تغير العطيلات الى الظرز الورائية. 


افآ الدوائر ميم الى الأمشاج : 
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بعض الرعوؤ الوراثية المتخدمة في التضرييات وكذلك في حل المائل الورائية 


الجيل الاول وهر ماخوذ من كلمة (111181 ع اللاتيتية ونعني ذرية وهكذا بالنسبة 
للجيل الثاني ,1 ...الخ : 
يشير الى امشاجح (531136168)) الاباء وعكذا رق بالنسبة لامشاج الجيل الاول 


ءال 


يشير الى الأبرين الاصليين ركاناع مه ع وهكذا بالسبة لى ولّء.: 


رغرلاتيتي يشيرالى الاب او الذكثر . 





اللي لاتيدبي بخير الى الام او الآنثي , 


5 - 3 -4 . العيجين الاحادي ز1:055ن) ل1ء طاتتطمسموال , 





هو تهجين وراثي بين فردين ويعضمن زوج من الصفات المتضادة العي ترجع الى نفس المرقع الوراثي 
رمخل كرق 2 هه : وبذلك فيو يكشف عن كيففية اتنتقال طرز هذه الصفات عبر الاجيال: 


مثا! 







عن التهيجينات الأحادية لندل : 

قصيرة الساق . كانت جميع افراد الجيل الاول نآ : طويلة الساف . وعند اجراء التلقيح الذاتي لافراد 
الجيل الأول لاحظ معدل بأن 787 من 1064 لنباتات الجيل الثاني ,1 ) كانت طويلة + بيجما 277 من 
64 كانت قصيرة + ان هذه الارقام تمفل الدسية التقريبية 1 : 84 . 2 ابي حوالي 1:3 . لذا فأن الصفة 
الممحية التي لم تظهر في الجيل ‏ 1 ؛ عاودت للظهور في الجيل زر"1 يوبتسبة 25 16 . 

يتضح من نتائج النيجيتات المتدلية بأنها لأتكرت معحمدة على الجنسشس دا أت مورثات رجيات ؛ تلك 


العفات تفع على كرهوسومات جسمية وليست جدسية : 


1837 





ا لفعا النافس | الوراثة 


وعاذة يستكلع د التهيصي الى كسي (ز5055ن) له ه6صلاعء18 ) لغرض التاكد من إن حغقة معينة يقع مورثها 


على كرو موسوم جسسي ام جنسئ + او يقع في عضية سابعويلازمية كا مايتوكوثدريا 8 


تعريف التهيجين العكسي : 

تضريب يحصل بين فردين احدهما يحمل العثرار السائد والآخر يحمل الطراز المتنسي لصفة معينة وبالعكسن 
ويتضمن تضريبين ( اي امتخدام القره الذي يمل الطراز الجيني البائد كاب والقره الذي يصمل الطرارٌ البينبي 
المننحي كام في التضريب الأول وبالعكس في التضريب الثاني ع ...قاذا كانت النتائج في احالتين متشابهة المورثة 
لتلك الصغة تقع على كروموسوم جسمي واذا كانت النتائج مختلقة عند عكس الطراز فهذا يعني ان مورئة الصفة 


تقم على كروموسوم عنسي او في السايعربلازم على اسدى العضيات وكما في المثال الاتي . 


مثال __ عن التهجين العكسي في تبات اليزاليا : 


ٌ 
"لت: نبات أبعي الازهار نقي ‏ 2 © نيتة نهائية الازهار تقية بالطبخ 
شخ 23 2 
انفساع اختزالي 
ك5 7 6 
:. 
11010 5ل اتات ابطية الازعار هجينة 
ب 
2 نينه ابظية الا رهار نقية 31 اتيم نيات نهائي الازهار تفي بالطليع 
شثف 23 7 
اتقسمام امترالي 
8 ا كه 
5 


1010 90 نباتات ابغلية 5 فحينة 


القعصل الختايس ا" الوراثة 


ادن الففة المدروسة هي ضصفة مندلية تقع كرموسوم حسمن -ولغرض توضصيعح شام8 التجائج اقترض مندل 
وعوه زوج من العوامل الورائية لكل صنة ع سيت أل هدم العوامل هي الحي تتسكه بالتقال الفقة من جيل الين اآخر 


وهذا يؤكد نجاح مدل في تجاربه , 





لقد استخدم هندل تواقق طرز النتائج التي سل عليها في التيصيء الأحادي لاشتقاق ثلاث فرضنيات أو هبادىّ 
في الوراثة وهي كالاتي : 
1 تكون العوامل زوجية ز قله 2 كل 131015 31لانا واي ان كل عقة يحملها القرة سيط عليها 
من قيل زوج من العوامل , وعاذة ينوي الفرد الثناتي ز هام الآ ) واحد من ثلاث 
طرز ورائية تعين العننة وهي روقش ار هش ار هق . 
2 السقة السائدة والمعسية زع #الؤوع56 4ه اهسلدرهة12) عندما يوجد اثنين من العوامل غير 
المتمائلة 48 والمسؤولة عن صفة واحدة في قرد معين فان احد هده العوامل ولم) يكون سائد على الآخر 
المتنحي 83 » علما بان العامل المتنحي يككون مسؤول غن اظهار العنقة المتنحية وذللك عندما يكوك بحالة 
زوجيه [884 ) , 
3 الاتعوال ز لامل شويع روع5 , خلال عملبة تكوب: الآمشاج » تنفصل او تنعزل ازواج العوامل غير المتمائلة 
زهةقع بسورة عشوائية ولهذا فان كل مشيج سوقه يستلم احد هذين العاملين وياحتمالية متكاففة 
( شكل 7-5). 


الكروهوسومات 





اما اذا كان الغرد يحتوي على زوج عمائل من العوامل (3:34) او ( .قد ) فيؤدي ذلك الى ان جميع الامشاج 
شوف تسعلم عامل واححدا. وبعد الاخصاب قان اقراذ الجيل ( ,2 ) سوف تستلم عامل واد من كل اب 
( 8351 ع وبذا تصبح الافراد التاتجة مردوجة العوامل: وعند التلقيح الذاتى لأفراد الجيل ( ,1 ع فآن كل مشيج 
سوف يستلم بصورة عشوائية أما العامل السائد او المتدحي » ويعد الاخصاب سوف نتكرن اريع العادات لتكوين 
افراذ الجيل ,1 ) وبنسية سالد 3: 1 متتحي . 
وعلى ضوع هذه الفرضية وضع مندل قاثونه الأول المسمى بقانون الانعزال ( 41013 5ر5 01 1.316 ) والذي 


يتص على ماياتي : 


"العوامل الورائية المزدوجة في الفرد تدعزل عن بعضها عدد تكوين 


5 55 5 
الأمشاج لم لعوذ لتردورج بعملية الاحفاب عند تكرين اقراد الل 5 


اما بصدذ الفرضية الرابعة اتدل والسماة (بالتوزيع الخر) فسنتطرق اليها لاحقا ضمن قاتون متدل الثاني . 
5-3-5 ربع بوت ه54 اأعموسط ‏ 





ان الطرز الورائية والمظهرية النائجة من اعادة اتماد الامشاج خلال الاخساب بالأمكات أظهارها للعيان ويسهولة 


من خلال ( مربع بونيت ) . 


رسم عسد.سي بشبه رقعة الشطرح توضع في يساره وبصورة عسودية الامشاج الذكرية ييئما ترضع في اعلاه 
وبصورة افقية الامشاج الاندرية أو بالعكس الشكل (5 - 8 ع , 
وتمكن من لاله معرفة احتمالات كل الماد لهذه الامشاج الذكرية أو الائغوية وكدلاك معرفة الطرز المظهرية 
والورائية ونسب كل متها . 
لات سيول السسخراح النسبة الورائية 172:19 والنسية اللظهرية 21:39 الأقراد الميل الفاني فن المييجين الؤاريد 
فى الشغل (5 - 28 . 


سه “كتتر_حه 


- 000 
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ا سل و 


الجيل الأول 





شغل و5 -8 امتخدام مربع بوتيث في الحتصرل على نبة اقراد ( ,"1 ) وذلك عدد اجراء العلقيت الدذاتي 
لافراد < ,أ » والمشار اليه في الشكل و5 - 45: 


]7-3-5 . التضريب الاختباري ز و0209 3686 - 





ان للهدف من هذا التضريب هو التعرف على الطراز الورائي للفرد الذي يحمل السفة السائدة المجهولة النقاوة؛ 
حيث يتم تضريبه مع فرد اخر متنحي لتك السفة فأذا 'كان جمبع اقراد النسل يحسلون الطراز السائد فآن ذلك 
الغرد يكون نقيا في تلك الصفة, اما اذا كان 50 96 من اقراد التسل سائد و 50 96 معنسي قيعني ذلك ان الفرد 
ويمكن توضيح ذلك كالاتي 
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الاحتمال الاول : 


عندها يكرن الفرد نقي في الضفة السائدة لطول ساق تبات البزاليا ؟ 


كيت طزيل الوقن ا اعابت هاي 


| ا 1 7 
اتقساع عضت 
ب : 0 58 
1 
11010 95 ثاثات علويلة الاق فجينة 
الاتمال الغانتى : 
عسدذها يكون الفرد هجين في العسفة السائدة ؟ 
#م تبات طويل الساق هجين * الا انيات تصبير الساق 
11 1 3 
اتشصام اضف !ا 
1 | لقانت 1 6 
١ 11‏ 1 8 
0 قصير الساق 0 طويل الساق هجين 


يعخير التشريب الاختباري جرم من التهضريب الرجعي - 


التضريب الرجع ر 5قه22) عاعوظ ) . 


هو تضريب يععرى بين افراد هجينة من الجيل الأول مع احد الابرين أو مع فرد يائل احدهما . ويمكن الرجوع الى 
الفقرة السابقة (7.,3.5 ) لملاحظة نام العضريب نم الاب المننسي في السقة . 
اما نا العضريب الرجعي مع الاب السائد الدقي في الصفة قيمكن مشاهدته في هذا المعال 


2 
يف02 
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دم نبات طويل الساق هجون 2 فبعة اس) ملويلة الساق نقية 





5 211 11 
6 1 51 1 
5 1 


0 5؟ طويل الساق 


د ناتك وقك 3 الاديع لل ايندل : 
نابي و قالوك لتوريم طب لمندل , 





التهجين (التضريب او العراوجع الثعائي ز 607055 دا :12119 هو تهجين يتضين زوجين من العفات 
المعضادة ( 001114 06ج . على سيل المدال اذا لقح بات بزاليا ذر بدور صفراء مستديرة تقية 
مع نباث ذي بذور خضراء مجعدة فآن جميع افراد ز,17) مستكون صفراء مستديرة وذلك لان اللون الاأصفر 
مائد على الاخضر والبذور المستديرة سائدة على المجعدة. وعند الماح لافراد ,1 + الهجينة في عفترن 
8183 لتتلقح ذاتيا فستجد ان بذور اقراد ,1 ) ستظهر وفنا للدسبة التقريبية 9 / 16 مفراء 
منديةة8 هلمم هن 8 98 اعهره مسقيزة ر 2 اه ع حم 

اها قائرت الترزيع الحر ز 1131111 عقكة ألاء لتاعررء 11:1 أت 131 , والذي يعرف ايضا بقانوت مندل 
الثاني. لقد تم وضعه من قبل مدل وذلك ترصيبا لفرضيعه الرابعة وهى (التوزيع الحر) . ينص هذا القانود 





على ان ازراح العوامل الوراثية المتعزلة تتوزع بعورة 
بستقلة عن بعضها ابعض وذلك خلال غسلية تكوين الامشاج . 

يشترط هذا القانون بأن ااي زوج من العوامل الورائبة تنعزل بصورة مسعقلة عن جبسيع ازواج العوامل الوراثية 
الآخرى . وكما تعلم فأنه نتبجة لعملية الانعزال يستلم كل مشيح عامل او آلبل 211616 ) واحد من كل زوج 
من العوامل الوراثية . ان اي من العاملين او الآليلين المستلمين بالنسبة لزوج واحد لايؤثر على حنصيلة الانعزال 
لأي زوج آخر . لذا فتبعا لهذا القانون سوف تعشكل جميع الاتحادات المهتملة للامشاج بعكرار متكافئ يبين 
الشكل (5 - 9: . توضبح للتوزيع المر خلال تككرين افراد الجبل الثاني . حيث ان عملية تكوين الامشاج 
من قبل نباتات اجيل الاول + يفترض الانعزال بأن يستلم كل مشيج اما الآليل 3) او 8 وآليل '17 او 98 . 
بينما يفتر ض التوزيع الحر بأن جميع انواع الاتمادات الاربعة للأليلات 816 اسه الأع ,619 ,/3314) ) سوف 
تتشكل بلحتمالات منساوية : 
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إن فى كل حالة اخصاب مابين افراد اليل الاول "1 * ,1 تمعلك كا بيضة احتمتية معكاشة لامعلام 
واحد من الاتحادات الاربع من كل أب . وفي حالة التاج غدد كبير من افراد التسل فسوف يثم الحصول على 
النسبة 9 / 16 عفر مستديرة و 3 167 صفر مجعدة: 3 / 16 حشر مسدديرة:1 / 16 خطرم مجعدة 
البذو, . تعر هذه السبة طالية وذلك لانها مبية على احداث الاحتمئية المتضمنة الاتعزال والتوزيع ابر 
والأخصاب العقوائي. رقد يحصل اتحراف عن هذه السب وهذا خاضع للصدفة على نحو صارم وخاصة 
في الاعداد الصغيرة المتبحية من الدسل لذا فأن التائج الحقيقية نادرا ماتكون متطابقة مع الدسية المثالية . 


راجع الفقرة 11.3.5 3 
نف سدم االحا نن تك ذا اكاك 13 





الاأمحده 1 - 7 3 
شكل ر5 9 ع . مخطط للعيجيدات الشائية في ئيات البزاليا 5 
لاحظ أن نباتات الجيل 1 الهجيدة تم تلفيحها ذاتبا وذلك لحساب النسبة المظهرية والسبة الوراثية لافراد 
الجبل الثاني ,ا زر للاطلاع ) . 





يمن ان يطبق العضريب الاختباري قلى الافراد العى تممل زوجين من الصفات الائدة العضادة ولكن 
طرزها الورائية غير معروفة (مجهولة النفاوة) على سبيل المدال الطراز المظهري لبات ذي بذور ضفر 
مستديرة سائدة بالأمكان ان ينعج من الطرز الورائية !بع ما , /ا1 اع ,0161 ها, 01516 ) رفي 
حالة نهجين بات ذي بذور صفر مسعديرة مع نبات نقي ذي بذرر خضر مجعدة 751959 . 





و مسحي ) فآت تليل السب المظهرية والورائية موضحة في الشغل ز5 - 10 ) ا 






الكررموسوم ؛ هو تركيب خيطي الشكل مركب من جزيء ال1(1:1 المدعم بالحامض النروي الرايبرزي 
شاكلا ) د4اعة عاءأءعداوهطق]1 والبررتين: والذي بحتوي على العلرمات الررائية المرتبة بتسلسل 
شريطي وبالأمكان مشاهدته خلال عملية انقسام الخلية . اما الجين ( المورث ع فهر جزء من 101014 الككروموسوم 
الذي بتحكم على الاقل في صفة ورائبة محددة. وبما ان الككروموسومات موجودة على صورة ازواج متماثئة 
(الشكل 5 - 11) فالمررنات ايضاً مرجردة على صورة ازواج كأن تكون (48:) لضفة معينة ررط18 ) لصفة 
اخرى وذلك فيما اذا كان الفرد هجيناً في هاتين الصفتين وهذا بالطبع يُدعم الفرضية الاولى لمندل . 

وتعضح العلاقة بين سلوك الككروموسومات والجينات (المورثات) ايضا من خلال الانقام الاخنزالي ؛ 
اذ يتسلم كل مشيج كرومرسوماً واحداً من كل زوج من الكروموسومات المتناثلة وبذلك عند لخاد تلك 
الأمشاج اثناء عملبة الاخصاب فسوف بستلم الابناء فررثا واعدا لصقة معينة من الاب والاخر من الام 

كما ان التوزيع المستقل للككروموسومات على الامشاج خلال الانقام الاختزالي تدعم قانون التوزيغ اخحر 
لمندل وذلك لأن الررثات في حالة كونها غبر مرتبطة راي لاتفع على نفس الكرموسرم) سوف تتوزع أيضاآ بصورة مستقلة . 


ج57 | نسم 
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*. بست وو سس لصحيه 


قل 
جينات غير مرتبطة 
1 4 
| 1 5 
ظ د إن 
ترتيب اعادة ١‏ ترتيب الاليل الآبوي 
تشكيل الاليل 


شكل (5 - 11 . يببن التوريع الحر لآليلات نزرد عجين في عسفتين يقع المورث المسوة 


كروموسوم متفعل ( غير مرتبطة ) ( للاطلاع ) 


ٍ 
ا 


تطبيق على قانون مندل الثاني : 





ذيابة فاكهة ايدوسية اللوث طويلة الجناح لقحت بذكر رعادي اللرن وائزي ( 8]18181؟) الماح فكان جميع 
اقراد الجيل الاول (,15) رمادية اللون وطويلة الجباح , علماً بان العاملين الورائيين لهاتين السفعين يقعان على 
كروموسومين مختلقين . 

0 سالطرزر الورائية للتبوين ولأقراد يلين الأول والثاني 5 
اب. ماالدسبة المظهرية لاقراد 1 ؟ 
5-5 ماالدسبة الورائية لافراد 15 ؟ 
3 بين توعية وعدد الاتحادات المسكدة بين الأمشاج . وضع ذلك على عربع بونيت ؟ 


الاسياج واخل : 

ما ان جميع افراد اميل الاول كانت طويلة الجداح ورمادية اللون ؛ اذن الجناح الطويل (-1) سائد على الجباح 
الاثري (1) ٠‏ واللون الرمادي (13) سائد. على اللون الاببوسي (©6) وكذلك فان الذبابة طوبلة الجداح والذكر 
الزمادي اللون يجب ان يكون كل متها نقياً لهاتين الصقعين . وبناه على ذلك تكون الطرر الوراثية (بالرمورع 
للابوين ولافراد الجيلين الأول والغاتي كما ياتي : 






الفضصل تامس ا الوراثة 


فا ا ١‏ 5 كه إوقاءء ارا م العا 
تعايد خاجهية ندامة العمسم ع بله حاج 5 86 دا كر روفاد واداص عداح 


1166 111 م 


اتقسلم اخعزالى 
16 1 
11 
0 99 رمادية اللون طويلة الجداج ( هجينة ) 5 
بعد ذلك يُجرى تلقيحا لافراد ,1 وكالاتى : 
أب رمادية طويلة هجينة "م ذكر رهادي طريل الجداح هجين 
1 يس 
عت1اآ بآ م 


08 “م + 
.+ 

كك 
احا لها سانانا 


اجا لها سااسالما 
لسالما دا اسان 


وعند جبمع الطرز الورائية الواردة في مريع بوليت والقي تشترك بطراز مظهري معين فاننا نحصلا على 
السبة المظهرية المترفعة الآآنية : 





و 202 ابعوسية هادية ‏ : ايتوسية 
5 البسية تور . 0 أ اوم 0 ' وام 
النسبة ١‏ لسك 1 غعمنةخ 13 نخد 1 هيز 
عد “راث 2 طلخ 23ع 11‏ 2 11168 
2 1186 
4 11186 


3 السببة الوراقية 1 :2 :2 لك : 1 يل 1 1١2:‏ 
ه عدد الاتمادات الممكنة بين الامشاج - 16 , 
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3-5 - 11 . الاحتمالات الورائية في تجارب مندل : 





اوغدد "قري وتحهده بالمغادلة الأتية 


الاختمالية - عد المرات التي يمكن ان يتككرر فبها وقوع الحدث 
عدد اللرات التي يقع فيها الخدث 

ان لب الطرز المظهرية والطرز الوراثية فى الجيل ( ,1 ؛ تمفل السب الستملةاو المتوقعة لعلك الطرزّ ؛. 
ولكن نسبة تلاك الطوؤالتي يتما لحصول عليها فعلا من نزاوج ما قد تكون مختلفة عن السب المكملة: ويمكسا 
توضيح ذلك من احدى التجاوب المدلية حول مفة لون ابذوو ر الشغل 5-5 : 

لقد كان عدد الذور المفر الائدة في الجيل (6022) بذرة .بينما كان عده البذور النشر المسحية 
2001 يذرة لذا يكون العدد الاجمالي للبذرر 8023) . 

وباستخدام معادلة الاحثمالية يمكسا تحديد السبة الحقيقية للبذور الصفر في مثل هذا التهجين وكالاتي : 


02 _ وووجرن 
0003 


بينعا نكون الدسية الحقيقية للبذور النضر 


2001 
003ظ2 


- 494شن,نا , 


ولاتعيير عن ذلك باكسب الموية تكرن نسبة الاحتمال المتوقع للبدور الصفرك7 95 ؛ اما التعبير عته على 
هورة عدد كسري فيكرن 3 / 4 بينها تكرن نسبة الاحتمال التوقع للذور الخخضر 25 95 اما التعبير عنه 
على صورة عدد كسري فيكون 1 / 4 . كذلك يمكن التعيير عن الاعداد الكسرية بصورة تسب مغلا الدينبة 
3 : 1 تمثل الاحثمال تقمه الذي يمئله العدد الكبري 3 / 4 و[ / 4 على التوالي . ان هذا يعني وجود 
ثلاث فرص من اصل اربع ء اي انه في كل مرة يعظي ابوان هجيدان فرداء يكرن احتمال حمله للضفة السائدة؛ 
3 / 4 . ونجد احتمال حمله للصفة المبحية 1 / 4 . وسد الرجوع الى التسب الحفيقة المتحصل عليها 
في هذا المنال وكذلك في التجارب الاخرى لمندل والواردة في ( الشكل 5 - 5 ؛ 
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غالبا ماتشاهد وجود اختلاق بين الدسبة الحقيقية المستخصل عليها في الحقل والتسبة المترقعة وهنا قد 
بعزى الى العجربة كأن تكرن متعلقة بعدم توقر فرص متساوية للامشاج عند عملية التلقبح وكذلك عدم 
توفر فرعي متساوية لعاملي الغره الهجين (58) ؛ من الاتعزال بصورة متكافنة على الأمشاج , 

اما عندما تتعامل مع صفتين او اكثر والتي تنوارث بصورة مستقلة عن بعضها ر راجع الفقرة 28.3.5 
فمكنا العبا بجميع المكرارات المحتلة للطرز المظهرية في الجيل الثاني فن خلال تطبيق قانون حاص الضرب 
للاحتالات والذي يقير الى انه عندما يوجيد حيدثات معقلان بصورة تلقالية فأآت الاحتمالية المركية لنصيلة 


الأتدين تساوي عافا فرب حدرث اكتمالات افرادها , 





بعد اغادة اكتشاف تجمارب مدل غام ز 1900م ) . حصل تومع في درامة العديد من الصقات الأخرى 
وفي انواغ مختلفة نين الككائعات الحية. وذلك لمعرفة مدى اتطباق قوائين مندل على وراثة تلك الصفات وهل 
توجد استتناءات عن ذلك ؟ 

لقد تبين فعلا بأن المعلرمات الوراثية المشاهدة لبعض الصفات لاتتقق بالغبط مع الب اللندلية المتوقعة. 
ولذا تم اعطاء فرضيات لغفبر تلاك الغصورات . أخذين بنظر الاغيار كون ان الطرز المظهرية لبعض السفات 
قابلة للتغير بطرق مختلفة حسب نوعية عواملها الورائية والبيثية وفيمايلي بعض الامثلة عن نوعية هذه 
الضفات . والعى قد بطلق غليها فى بعض المعادر بالصفات اللامتدلية . 


ٍ 5- 4 -1 .العفات الى تحور عن آلسبة المدلية 1 :3 . 





أ السيادة غير العامة رعع دهده تتتدول عع امصرهعىس] ع رفيها يكرن الطراز المظهري للفرد الهحن 
مخنلفغا عن طرز الابوين حيث بتخذ طرازا وسطا بيعهما . اي بين الطرازين المظهريين لصفعين 
متضادتين نقبدين بسبب اخشلاط تعبير الآليلين لهاتين الصقتين . وهذه الحالة تعتبر مختلفة عن حالة السيادة 
الغامة للصفات العي درسها مندل . 
ومثال على ذلك مايحدث غتد تلقيح نات حنك الشبع احمر الازهار +181 مع نبات ابيض الازهار 1414 
فظهرت نباتات الجيل الأول وردية الازهار 1814 . وعد اججراء التلقيح الذاتي لافراد الجيل الاول ,1 كانت 
نباتات الجيل الغاني بالنسبة المظهرية 14181 : 18142 :18181 ببضاء . وردية , جمراء الازهار على الغوالي 
وهي ماثلة للنسبة الوراثية وكما موضح ادناه . 
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1 مانت سبعلاة المع ابيش. الأزهارن 9 ثنات تالف السيع لمكم الام هار 


ابا 
1 84م 2 7 * 
4 
121 7 
0 96 وردي الازهار 5 


تّ نبات تاك لمم" 5 رك الازضار “ 0 جاب حتلةق السسة ريدي الا شار 


الكذا لذ 5 
الور 


م | اختزالي 
| 1 2 2 


ا ا ايه 5 


زرذي 


1: 


ب السيادة المشاركة رالمراكبةع رع001011111138:116:)) هبي الخالة التي يتم فيها التعير غن الألبلين معا 
في الطراز المظيري للفرد اليجين قفي هذا النوع من اللسيادة لأيهدث اي املاط بين الأليلين في 
الطراز المظهري , كما ان أيا منهما لايكرت سائد او مسحيا . 


مثالؤز 1ع 
عن مجاميع الده لد , 18 , 4.13 فى الانان: ان هذه المجاميع يحددها العاملات *1 و "1 رهما تمغلات 
متصدين 11]112118, يرجدان ضبن غشاء خلايا الدم الحبر . ان الطراز الورائي لفرد ينتمي الى مجموعة 
الدم 18ل هر "1*1 , اذ لأبسود اي من الاليلين *1 و "1 على الأخر . وبالطبع فأن خلايا الدم 415 تمل كاد 
المتضدين 4 و 13 في اغشيتها . وعند زواج اباء يحمل كل منهما الطراز الوراثي 17 *1 فمن المحتمل الحصول 
على اطفال بالسبة المظهرية والورائية الاتية : 
141" . "1 ؛ “لكر 
يقر آث 85 


21 
ه20 
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امال رك 


عن نظام الدم 1110 في الانان : ان الفرد ذو مجموعة الدم 21 21 يمعلك الستضد 11 في حين ان الفرد ذا 
مجمرعة [! يمدلك المستضد !١]‏ اما الفرد ذو مجموعة الدم 20110 فيمتلك كلا المستضدين 11 و ]1 في غشاء 
خلايا الدم الحبر لذا فعدد زواج اباء ذي تركيب ورائي ”.1.1 . فمن المحتمل خصولهم على اولاد بالدسبة 
الرراثية الآنية : 
1 اب[ ء: 00101001 4/1 "لط 
لقد امتخدم الرهز .لآ نبة للعالم لأندشتايئر ( 1.8110151161) مكتشف متضدي هاتين الجموعتين 
واللعين هما نوعات من جزيئات الكلايكربررتين ر لاع ا ه«جرمع:(1 0 . 


)3( ناك‎ ١ 


عن لون الشعر في بعص سلالات الماشية ذات القرون القعيرة 1101115 511011 : يوجد اليلان رحليلات) 
يعحكمان بلون الشعر احدهما مسؤول عن ظهور اللوت الاحمر "© والاخر مسؤول عن ظهور اللون الابيض 
"انا حبيث ان 0) من 01017 اي لرت و 18 من 1م11 اي احبر و1١‏ من ]11111 اي ابيض . وعند 
تضريب فردين احدهما احمر والاخر ابيض الشعر فأن جميع افراد الجيل الاول تكون ”غيارية" اي ذات شعر 
احمر مبيض وبالفحص الدقيق وجد ان هذا اللون هو خليط من شعر بعضه احمر والبعض الاخر ابيض. 
وعند اجراء تزاوج مابين افراد الجيل الأول؛ تم الحصول على الدسبة المظهرية والوراثية الآتية في الجيل الثاني : 


[اانكالن احير + 0192" غباري ‏ + 0501 ابيض 


> الآليلات المميعة ( 3116128 1:6]1181 الآليل المميث هر الذي يؤدي تعبيره الى هلاك الفرد الذي 
يرنه بصورة نقية سائدة في بعض الحالات او بسورة مشحية في حالات اخرى ومن الامثلة 
على هذه الآليلات مايأني : 





اليل فقر الدم المتجلي ( 213:6223213ة [اعت - 51116 ؛ يرجع هذا المرض الورائي الى اليل طافر متحي 
"1117 يؤثر على نوعية خضاب الدم 111 ( الهيموكلربين) فيصيح من الدوع الشاذ رهيموكلوبين 5 ؛ وكذلك 
يؤثر على شكل خلايا الدم الحمر حيث تصبم متجلبة الشكل . 
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0 ربع 
فكز ر5 12 : قار ند شكال خليا الحم اليس في اقراك معابين بشفر الدع المنجلي )١(‏ واشراك اصجاء 


وبع ( للاطلاع ع , 
يتضح ثما تقدم يأن هذا الآليل المسيت يكون ذو تأثير متعدد ز1”12101756]016) . وفيما يلي جدول يبين 
الطراق الوراثي والمظهري للسل الدا من العزاوج بين ابوين كلايهما هجين لآليل فقر الدم المدجلي 1 


الطراز الورائي ‏ 1181414 11[ “11 111 “11 


الطراز الظهيري سل حامل للمورثة (الاليل»2 يموت بعد عمر اللراهقة. 


ا[دددة 


آلاليل السائد للذجاج الزاحف : يظير هذا النوع فن الدجاج في حالة وجود الألبل السائد اللعيت (0) ) مع 
الأليل العادي زع) ٠‏ وهي لاتستطيع السير بصورة اععيادية بسب قصر والعراء الأرجل .. اما الأفراد اللقية 
في هذا الجبن ز.).) ) فهي عادة مرت . وفيمايلي متال عن تراوج اباء واحفة : 
1 دجاجة زاحفة' ب ديك زاحف 
0 ع0 طٍِ 
انقسام | اسختزالي 


839 |9ه© 6 
عه + ع + ع0 + 00 
اعتيادي زاحعف كك 1 


- 


212 






الفصل الخامس / الوراثة 





الآليل السائت للشثرات السقراء ؛ وهذه تشبه الحالة السابقة قعند تضريب ثتراك سقراء غجينة مع بغشها ينتح 
فونت ربع الاجئة الغنقراء والتئ هي نقنية في الأليل المميت للا مما يودي الى تعوير التسبة المظهرية 3 : 1 الى 
2 همبغراء هجيدئة : 1) 3 رمادية . اذث القئران السفراء نكرن دائما هجينة ائي حاملة للجين المميت ولكتها غير 


مناثرة به , وللصين المعيت اهمية في تصضميم بعض التجارب الورائية وليعابلي تضريب لفردين هجيبين لهذا الالبل 





ومن الاعفلة اللأشرئى عن الجينات المسيتة ذات العائير الظهري السائد هي صفة منقرج الجتاسين في. حدشرة ذبابة 


الفاكهة وصفة العذام الشعر في الكلاب المكسيكية ٠‏ 






تت 
ل بالكل 
اأدقاآ اع ىت 1١‏ 1 9 
٠‏ الثقياا ]عير 30 ارك 5111112 
0 قد 


ساس - 


الغاد الحببي : هو احتمالية فرد يرث آليل ما ويمتلك الطراؤ المظهري الذي له علاقة بذلك الأليل . 
على شييل المثال الآليل المتنحي الذي يسيب التليف الحرصلي 0580515 8116 /[ن) ع ذو نفاذية تامة حيث ان 
100 96 من الافراد النفيين 66 يتكون لديهم .هذا امرض . وكذلك ان الأثيل السائد لامتلاك اصابع اضافية 
اتإاع ةك تراه ع في اليدين او القدمين هر ذو نفاذية غير تامة وذلك لان بعض الافراد الذين يرثون هذا الآليل 
يتلكون غشرة اضابع اعتيادية ينِيثما آخرين يمتلكون اكثر من ذلك 
اها التعييرية :- فهي تعني وجود اليل بامكائه انتاج مدى متفاير من الطرز المظهرية . 

ومثال على ذلك النشرات النقية للجين المتنحي لعلفرة انعدام العين 761685[© ) تعطي طرز مظهرية يتراوخ 


عذاها مايين وصجود العيون الاعتيادية الى اختزال جرئي في حجم العيون الى اتعدام احدى أو كلك العيتين , 
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| 3-4-5 . الرراثة رالبيئة ( 8251011131111 مه معتاعمء© )ع , 





للكائن المي صفائه الناصة به والعي يرثها من ابويه حيث يمكن تمديد صفاته الظهرية من خلال دراسة صفات 
ابويه وتحليل مورثاتهاء ولكن هذا التحديد لابمكن ان يكون دقيقاً وذكلك لان المورثات تمدد مابمكن ان يكون عليه 
الكائن ولي ماسيكونه فعلاً لات بعض الصفات المظهرية تعتمد على العوامل الوراثية والبيكية والتازر (التداخل) 
بيديما . وعداك عده من المالات تبن ان تاثير اللور نات بتحدد بالعرامل البيننة المخدلقة سواون اكاتت هذه العرامل 
محيطة بالكائن الحي ام داخله ولتوضيح ذلك نورد الامئلة الآتية : 





* تناث, المورثات المؤولة عن ضخا ل الجسم في الآثان بنوعية طعامه : فالسسمنة والتحاقة لهما اسس 
وراثية ولكن السيطرة على وزن الجسم تتائر الى حد كبير بكمية الطعام وعرامل اخرى. 





ذائير بوعية الغذاء كسامل بيني على المورث ال اول عن بناء لون الشحم في الارائب ؛ يرجع بناءه 
لحم الاسفرفي لب إلى موث مدني 39) علم انارق الخارية على الطراز الوراثي (777 ) تعاني عن 
لقص الزيمي وبذلاك تصبه غير قاهرة على هدم الصبغة الصقراء الموجودة في الجزر وفي نباتات اخرق : لذا حين 
تتضدن تلك الآرائب ا حاوية على السبغة الضفراء فان تلك الصبغة سوف تظهر في شحومها . اما اذا 
تغذات الارائب على نباتات خالية مح الصنيغة السقراء فان شحومها ستكون بالطبع بيضاء على الرغم من ان الطراز 
الؤراثي (7777) لم يعغير بل ثغير الطمام فقط . للارائب الاخرى العي الاتعمل مورك الشسم الاصتر بحالتها النقية 
( 11 ار الهجينة (17 ) القدرة على جرئة السبغة العسفراء وبذا ستكون شحومها بيضاء على الرغم من انها 
اقعاتت على طعام يشي بالفبيقة التفيقت: 

|5 44. .تداخل الفعل الجيني رممتعمعاما ع6 )ل 





5 و اتناح طرز مظيرية حا بدة بوساطة تداجل الآلبات اليفاتك مواق ٠‏ وعباك توغان عن التداخل 
المداخر اميس الذي بل دي الى حصول تغيير قي الدسبة المظهرية المعرقهة وبثال على ذلك ك العقوق ر 8لمهمأوامط , 
والذي عو تداشل غير نكس بين اينات كرهرة جين معن يعداشل ني او عمدع تعبير جين ار . ال جين اللون 


الأبيض الآ للثمرة في نبات القرع ر قأةقناق5 #زشكر 13-5 مرق على جين اللرن الأخفر للتمرة ل 
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وعند تيجين سلالة بيضاء لا لا الا الآ ياخرى خشراء 
؟الإكقاتقة القمرة كات اقراد الجيل الأول انيسن الفسار , 
اما فى الجيل الناتى قظهرت النسبة 12 بيشناء: 3 
سفراء : 1 حتشراء تين هذه الصبيه: بان الابؤو 
مختلفان في زوجين من الجيدات وان الاب ذو الكمرة 


البيضاء يعمل جين اللرث الاسفر الذي لب يظهر اثره 





لرجورة جين اللون الابيض العفوق عليه . وعمكن 


ا 0 8 : عكر 35لا ين تفلن تاج الاننا تن نات 
ترضيح كبفية الحسنول ءا 1 : عا ريه واك : 2 1م بعجهر لي 52 


الورائية هن عيلال استخا ام مربع بونيت وأكالاني - 
انبات ذو ثمار خضراء تبات ذو ثمار بيضاء 
6 1 


القسام 





3 
1 





ثانيا العدا جل ١‏ 5 الدي لذي دي الى حصول تغيبر الي الحية الظلهرية الترقعة عير فن أاقراد اليا الاول ترعللة 
صفة جديدة لاتشابه بها اي من الأيوين : آما افراد الجبل الثاني فتمتلك صفعن جد يدتبن غير موجودة لي الأجداد 
ومثال على هذه الحالة هي شكل الغرف ( 0613313) ) في الدعاج ؛ فالشكل الوردي 1686 للعرف يرجم الى 
لمن 8 والذي يسود غلى الله * تلعرف المفرة رعاعرساة ( 
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والشكا البازلاني 163 للعرف يرجع الى جين ”1 والذي يرد على آليله 7[ للعرف المفره ايضا, وعيد 

تضريب اباء وردية مع بازلاتية واللذين كليهما ثقيين ظهر طراز جديد في اميل الاول وهو العرف الجوزي 

نالل 1. وعد تضريب افراد ,”1 مع بعضها ظهر في ,1 الطرازين الجديدين (الجوزي والمهرد ). اضافة 
الى طرازي الاجداد وكالانى : 

الخشل البازلاتي عرقت 74 الشكل الرودتي للعرات 
وردنا ممكلع 1 
عن | عير 
© | ة 9 
الكل الموةني لدف م11 َك 


88 » كنا 2 - 


و بالطبع تككون السبة المظهرية لافراد الجيل الثاني كالاتي + - 


حرزي وردي بازدانى عرد 


أي 


9 -182-82: - 3 جرم - 14 3 مم 1 ترصضط 


8 


5-45 . الآليلات المتعددة رز وعأعلله عاترف اساقل . 


3 













هي وجود بدائل او ححلائل او آليلات مختلفة لنفس المورثة تحدث نعبحة لعملية الطفرة الحاصلة في جريء 
المادة الورائية 1310],4 والعي تؤدي الى حصول تغاير في المظهر . غلما بأنها تمل نفس الموقع الورائي على 
الكروموسوه المعين . ومن الامثلة غغلى الصفات متعددة الآليلات مايأتي : 
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زا 
مجان 


عاك ل نظام 41300 في الأنسان : 





تححكم بهذا النظام ثلاثة آليلات على الاقل وهى *1 , "1 , 3 فكما نعلم بأن الآليلين 14 ,”1 ذات سيادة 
مواكبة فيما بيدهما ولكن كل منهما سائد على الآليل الشحي 1 . يتحكم الآليلان* 1 , "1 في تكرين شككلين 
مختلفين من انزع فعين يعسببان في ظهوو جزيدين مختلفين من الستضد ( انتجين ) 41111613 على سطح خلايا 
الدم الجمر . اما الآليل 1 فائه لا يؤدي الى تدشبط اي من شكلي الانزج ولهذا لن يظير اى من الستصشدين 
كبافي الجدول 5.- 2. لاحظ ان الفرد الذي يرث اليلين من 1 تكرن فصيلة ذمه (). 
الجدول 5 - 2 - بين كيق ان الآليلات الغلائة مكن ان تتقابل على شكل 
لل وذلك لأنتاج اربخ طرز هن فسافيع الذه. 


الكرية الجمراء 
مو امم 8م ]م رمم . 








ثقل الدم رتتملو د ]عسهعا' لهه81, . 


بداية يجب تعيين فصيلة الدم 130 والعامل الريسي 1819 لكل من الواهب 190110617 وامستلم 

آلاءأراعع]1] وذلك لان خلايا الدم اخمر لبعض الاشخاص قد تتكعل بصورة واضحة وذلك عند خلظها 
مسا دم اشخاص آخرين . هذا بالاحطد لاندشتاينر 561 أع]31105.] غام 1900م .. 

واث اساس هذا التجمع هو التفاعل النات بين ماتحمله خلايا الدم الجفراء على سطحها من مستفضدات 
5 رمابصر يد مصل الدم 5111111 من اجام مضادة 11119001165 , علما بأن العلاقة بينهيا 
موضحة في الجدول (5 3). 

لقند تم الاشارة الى المستشدات في هذا الجدول بالخرفين الكبيرين 4 و 13 فها اشير الى الاجساغ المضادة 
بالحرفين الصغيرين ( 8 وطا ع. 
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جد دل ١‏ 5 3 بين مجاميع الدم و التقدات واللأجاع المضادذة ' 


امجبوعية الدم المسعضدات على سطع خلايا الدم الحمعر ليسم المضاد في الل 
3 أ" حسم عطاد 19 الستكيد 18 
15 1 عنم نصاد 8 تتمتخضد كر 
طلم خدرظآ 5 
0 بححهد جسم مضاد 8 للمستضد شر 


وعلي ضوء المعلومات الواردة في الجدول اعلاه يمكن تبيان العرافق او عدم العكثل (التجلط ) بين الواهب 
:والستلم في نقل مجاميع الدم (4.150, وكذلك عدم التوافق وحدوث التجلط» بينهما في (الشكل 5 - 14) 


الهم تومل أسرة 





عدم توافق في مجاميع الدم ( تلط ) تواقق في مجافيع الدم ( عدم التجلط ) 


السئلم الواهب المسَكلم الوافب 
80 4 تفرظرة ,0 0 
0 رم 1 ظقرة 84 
)و لاوش ثكم ظفر8 8 
48 لم 


الشكل (5 - 14 . .بين كيف ان الوراثة قد رضحت العرافق 


و ضدم التواقق في نشل مجاميع الدع 1ش 0 للاطلدام 1ك 
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متضدات العامل الريسي ر كضعغع قاسم طخ , : 

وهى من الستضدات الاخرى التى توضح الأآليلات المتعددة : لقد تم اكتشافها من قبل العالمين لاند شتايدر 
ورايئر 2617لك !11 عام 1940م واعطيت فدر كبير من الاهقام وذلك لعلاقتها المباشرة بظهور حالة فقر الدم 
راليرقان) لبعض الاطفال الولودين ححدينا والمسماة 18لضاء؟ 51]0515ه1احات8201 . ولهذا الب يتم 
فحص مجاميع الدم (4190. والذ181 للمقبلين على الزراج وذلك لامتبعاد ظهرر هذا امرض في اطفالهم. 
ولأد الاحتياطات اللازمة لذلك . 

قد ياب بهذا المرض الاجعة ذر رز * 1813 الموجبة واللذين امهاتهم ذات.ر 1811 مالبة رابائهم ذار ‏ 113 
وبالطبع قد ممح الاب هذا الآليل الى الجدين وذلك لان ( " 1113 ) هو سائد على ( 117 وقد اصبح اجنين ذا 
طراز ورائى هجين ( 111313 . ات هذا الاتماد الوراني يبعج عدم توافق مناغى كامن بين الام وجنيتها : واقا 
صاداف جريان دم الطفل خلال مشيمة معابة ( لعيب المشيمة اساس وراتيع ودخل الى الدورة الدموية للام فأن 
النظام الماعي لعلك الام سوف يشخص متعدات 1811 كاجام غريبة وبذا يقرم ببناء اجام مضادة تماهها 


اما فى الحما الثاني فسوف يرتفع تر كيز هذه الاجسام المضادة داخا الآم وعندما تمر تلك الاجسام خلال 
المشيمة فائها بالطبع تدخل الدورة الدموية للجدين وتبدأ بعفعيت خلايا الدم الحمر للجدين والتي تسبب فقدا 
للهيموكلربين ثم الاصابة بفقر الدم المسمى محليا رابو صقار) . ان حوالي ()1 96 من مجموع جالات الحبل 
البشرية تشير الى غدم التوافق في ال18[1 : وعلى كل حال ولاسباب غديدة فأن اقل من 0.5 96 في الحقيفة 
تسج فقر الدم: وعادة ماتعطى الامهات غير المعوافقة وبعد الولادة عباشرة مادة مضادة ل غ111 11ل ) 

وذلك حال ومنعها لطفل ذي '1819. اث هذا المضاد يحطم ابي خلايا من نوع ( :1813 والعي تسربت الى 
الدورة الدمرية للام ولهذا سوف لايكوت بمقدورها انتاج الأجسام المضادة للمستضد 111 الخاص بها . 





ان الابحاث الوراثية الأولية قادت الى الاعتفاد بأنه في سكان البشر يوجد فقط حليلان او آليلان تسيطر 
على وجود او غياب المستضد. لفد افترضرا بأن آلبل 1811 يعين وجود المستضد على مطع الكرية الجمراء 
وبسلك كمورث سائد..وان الأليل 519 يؤدي الى غيابٍ المستضد . 

لقد وججد بأن خلايا الدم الحمر لخوالي 83 70 من سكان مدينة نيويورك تمتوي على المستضد اي ذو 
( 1811 ) قي حين ان النسبة 15 50 المتبقية لاتحدري على المستضد اي ذو ز 3ل ) . 
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اها في مديئة البصرة' فلقد وجد عام 1976ه بأن 93 76 من الغينة المدروسة ذير 18[11) و 7 90 ذي 

( 21413 وتبين بان الطرازر السالب يفل في المجتمعات الشرقية ريما بسبب الانتخاب ضد الاليل 
السالب*. ونتيجة لادخال تحسيدات على الفحوصات اللازمة لتعيين وجوذ المستضد . اصبع واضحا بأت 
الوراثة التي تسيطر على مستضد 1817 هي بالاحرى اكثر تعقيدا ثما كان متوقعا في السابق. 

لقد افترض الغالم وايدر لاحقا بان هناك سلسلة من الآلبلات المتعددة في موقع منفرد لل812! والعي يجب 
ان تؤحيذ بعين الاعسار لهده التغايرات . 
من جهة اخرى افترض العالمان فير 1816#] ر ريس 188686 بأت هناك توعا بديلا من العرريث يعضمن ثلاثة 
من اللورثات المتقاربة والمرتبطة وهي .) , 1(7 , 1 وكل واد منها يضم اليلين تكرن مسؤولة عن وراثة عوامل 
ال 1813 . ان المسطلح ارتباط 1.11113846 يستخدم لرصف الجبنات الواقعة على نفس الكروموسوم والذي هو 
الروج الاول من الكر موسومات الجسمية بالنسبة لهذه المجموعة ويمكن للطالب اتباع الجدول الاتي واللبسط 
في حمل المسائل الورائبة والمتعلقة ب 1811 . 


الطراز اللظهري الطراز الووا اي 
طم طمطة أر لطع 
1 اعلا 
5 كال عن مجموعة الدم طلخ] : 





وجل تسلسل ولادته الاول في العائلة ذو مجموعة ر 1813 كان والده ذو ( '1819) ايضا ولكن والدته كانت 
ذات نر خلغخل » : تزوج هذا الرجل من امرأة ذات ( 3لا ) ولكن رالدها كان ذا ( 1 ) . تنبا بمجموعة الدم 
1 لأولاده الناتجين ‏ مع بيان عدد اولاده الذين سرف لايصابون بمرض اليرقات . 


الاستنتاج : 
1 تنا ان والد الرجل ذو ز تلقاع ووالدته رز 1113 ) . اذن الرجل هجين 1811711 5 
2 بماان المرأة ذات 1813 ووالدها ز 1813) اذن هي ايضاً هجينة 1851 . 


ال 


القل القاسس 1 الوواتة 


اا باج شع 2 اه سب 
5 ؛“طعهحجن يع 2 اط8 هبن 


طعطع طاعقطع 0 2 


الطهة : اطعة 
! علما أن جمبع الارلاد سرف ل" يصابرت بهذا الرض. 
للع تاريبعت يرد الفرا قي الأرتب: 

يعتبر لون الفراء مثال تقلبدي عن الآليلات التعددة او المتضاعفة, حيث يمكن ملاحظة ثأثير الآليل على 
الطراز الظهري بصررة مباشرة وبالعين المجردة: وبدون الحاجة الى استخدام اي تقنية لتوضيح ذلك حيث 
يتحكم بلرت القراء اربعة آليلات مختلفة على الأقل رهي (0) , "© ."© ,"تي علما بأن الأليل ر:)) هر 
المؤول عن اللون الرماتي ر أأنات رق ام البري 261101 وريود هذا الأليل بيادة تامة على كافة الاليلات 
النلاثة المبقية رت ع *ص ع . إما الاليل و "6ت فيسود بدوزه على كل من الأليلين راع :2 )0 في حبين 
ان الالبل "© يسود على الاليل "© ). لذا فأن ترتيب السيادة بالدسبة لهذه الاليلات يكرت كالاتي : 


دع مشعخ َْ ح #جم والدو ل 3 للع . 


جدول 4-5 . الطرز المظهرية رالوراثية لالوات الفراء في الآرائب . 





الطرز المظهرية الطرز الورائية اشقداة 
الرمادي اأتامقة عه لن اله قوس 
النضي * و للتطءسصتدكء حي 20 


اليعالايا 1111133133310 قناع رانلج 





الأمبس متتأطلج عم 
لذافعسدها “نو "© وبين "نو "ع ودغي بعض المصادر بان هساك مبادة غير ثامه بين الاليلين 
111] فأنه سيكرن رمادي فا الت و “ع "“ن من هذين الآليلين في نفس الفرد أي 
0133 , 
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6-4-5 . العوارث متعدد الجبدات الوراثة الككمية) . 





هي انتقال الصفات الوراثية نعيجة الدأثير العراكسي 
ار الاضافي 58ل ]تلن ؛ لعدد من الجيدات في 
الخلية , ان اغلب العفات لدى الانسات هي عفات 
فتعددة الجببات 00197851185 , او عفات مراكية 
رق أعهقعهداء عع ارسره ب اي انها حأثر الى 


حد كبير بالجيدات وبالبيكة ايضا . ومن العفات 





متعددة الجيدات المعروفة في الانساث هي لون الجلد 
ولون العيون رالشكل 5 - 15؛ والذكاء رضغط 
الدم روزت الجسم ومجموع غده المخطوط الجلدية 
1111 اسمن غم 1 لماه ]1 





في بتسبات الاصابع لكلا اليدين ْ 
ف شكر (5 15 . لون الصع: عسفة متئددة لطيبيات . 
والتكل 5 -215 . 
2 اليلات اعد ف جم تفاضا أوأنتاء _ تر عبيه امات 
9 الست أب ا د - د 


وه عيغة تاعد فى تلوت قرحية السين والجقد ايم 


علما بأن عدد الخطوط لطرز البعمات يتم تعييده بدرجة كبيرة من قبل الجيدات التعددة وكذلك تستجيب 
وبعورة جزئية لبيئة الرحو وَلهذا تعتبر صفة متعددة العزابل أتدعنا لقت ماعه] تاآن 81 . 

لقد لوحظ في بعض الجتهعات وجود اختلاف بين الجدسين في توزيع تركيب هذه الخطوط حيث ان متوسط 
عددها في عيئة الذكور 145 خط ؛ بيئما متوسط عددها في عيدة الاناث 126 خط غير انها في مجتمعات 
اخرى قد تخلف عن ذلك . وهن العفات متعددة الجيدات المرجودة في الكائسات الاخرى هى لوت البذور في 
الشطة واكمية انتاج البدرر والشمار والوقت اللازم للوصول الى النضج في النباتات 5 

وكدلك كمية اللبن واللحم والبيض وبقية الصفات ذات الاهمية الاقتصادية في الخيوانات . 
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عدت الظلية 
8 اعت الم ليم هت 


5 : 7 3 ووه ١‏ 
ص 2 عونق 5 ها ماعط التاتة تنك اقتلعكا. تاكفة 275 6ه نع ١‏ كه 0 0 ١‏ 1522 هذا هنود ور رعق ه11 عكنة مه هه 50 هذ 


حساب عقد الخطوط ]ززناونا مم11 لهاب "1 
شكل (5 - 16 . تشريح االلبصعمة وترزيع العدد الكلي للخطوظ في عينة من الطلبة . حيث شكلث 
تقريا سحيا جرميا . لاحظ ان حاب عدد الخطوط يتحصر بين العلانتين له وض ( للاطلاع 5 





مشهوم الجبتات اللتهددة + 
يعرف التعدد الجيني بأنه الجين الذني ان وجد بمفرده يكون له تأثير طفيف غلى الطراز المظهري ولكن باشتراكه 
مع عدد قليل او كثير من الجيناث الاخرى قانه يستطيع التحكم بالصفة الكمية. يختلف نظام الصفات 
الكمية رقاأثةما ١311211ره1ا2)‏ : عن نظام الصفات لمتدلية او الرعقية (البرعيةعر عكللة اتلد 
الهم ] ؛ بماياتي ؛ 
السقات الكمية الضفات الوعقية 


2.الطراز المظيري لافراد اليا الآول يكرن | 2:الطراز الملظيري لاقراد 5 الهصيية ثشايه 
وعطابين الأبرين.. الطراز المظهري للاب النفي السائد في الصفة 


0-7 
3 .يكون تبايمها من الدوع المستمروبذلك لايمكن | 3 .يكون تباينها من البوع غير المستمر وبذلك 
توزيع افراد 1 او الاجيال العالية الى مجاميع ٠١‏ بمكحن توزيع افراد ,2 او الاجيال الغالية الى 





بطرز مظهرية محددة . ا مجاميع مظهرية محددة . 
4.نفاذ الجينات التعددة يكرن غير تام ولذلك | 4 .غالبا مابكرن نفاذها من النوع العام زالا في 
خأثر بالبيئنة . بعض اخالاات القليلة التي تعاثر بالبينة )؛ 


5.تكرن الدسية المظيرية لافراد 1 بالسبة | 5 .تكون النسة المظهرية 1[ :3 :98:3 
للهجالن الفدائية 1 : 4 : 4:86 : 1: 
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قياس تأثير الجيدات المتعددة ومعامل العوريث) + 





مادام ان اغلب الصفات الكمية تعاتر بالوراثة وبالبيدة وبدرجات عتفاوتة ء لذا يهتم الباحثون في هذا الجال 
بقياس معامل العرريث ر:(]1أاأطة]1121 , للصفة الكبية وذلك لدوره العتميز في تقدير التحسين الوراني 
المتوقع من الانتعخاب ٠‏ 
ويعتبر معامل التوريث مقياس احصائي يظهر مقدار التغايرات في المجموعة السكانية الني ترجع الى 
عرامل ورائية وتترارح فيمته بين صغفر - 1 . فككلما تقترب القيمة من الواحد كلما يدل ذلك على تأثير الوراثة 
وبالعكس بالنسبة لتأثير البيئة. فمغلا معامل العوريث لصفة عدد الخطوط الجلدية يساري 0,66 ويعبي بأن 
للجيدات ذات التأثير الاضافي دورا كبيرا في التعببر عن هذه الصفة. ويمكن ان تكون قيمة معامل العوريث 
منخفغة بالنسبة للصفات الكمية التي تكون اساسية لبقاء توع الكائن الحي . مثال على ذلك صفة انتاج 
البيوض في حشرة ذبابة الفاكهة التي تكون قيمتها 0,18 . اما بالنسبة للصفات التي تعتبر اقل أهمية في 
بقاء الكائن مغل عدد الشويخات البطنية : وطول اجاح في الحشرة أغلاه فان كل مهما يظهر قيمة مرتفعة 
في هذا المعامل ويالذات 0,52 و 45,() على الترالي ؛ يمككن توضيح هذا الدوغ من العوارث بالمفال الآتي : 
لو اقترضنا ان توارث لون العبون في الانسان يخضع لتأثير زوجين من الاليلات دادو 8188 , فعسد تزاوج 
رجل بي غامق زاسود العينين) 41313:.ء من امراة زرقاء فاتحة فيكون لون العينين في النسل كما موضح فيما 
يأتى : 





فاذا ماتزوج افراد اجيل الاول من افراد مشابهين لهم في طرازهم الوراتي فوف تككون نسب الطرز 
المظهرية في الجيل الثاني كالأتي : 
1 اسودريني غامق ) : 4 ببي معتدل : 6 بعي فا : لك اخصر واؤرق غامق : 1 ازرق فاع . 





القصل الخايس ا" الوراثة ع 


كما تكدون العطرز الوراثية لافراد الجيل الثاني كما موضحة في (الشكمل 5 - 17) . 


-_ 


©ة © هم ه 
| كت 5 ا 


0-1 















قفم 

لصم 

فقا 
3 


! 
(ب) عددالاليلات السائدة. 


الشكل و5 - 17 . التغاير في لون العيوت. أ. نمووج حميدين كل مهما يحتري على اليلن بأنكائهها 
توضيح وجود خمسة الواك للعين البشرية. ب. التوزيع العكرازي للون العين والذي يشكل المتحبي الجرمي" 
المميز للصفة الكمية زر للاطلاع ) 


نلاحظ من خلال الشككل (5 - 17 ب) . ماياتي : 

1 يلون لون العين (اسوداع نعيجة لوجود زوجين من الأليلات السائدة :13 13لشبياع . 

2 بظهر لون العين (البي المععدل ) ( 1503411 1516111111 ) عيد وجوه ثلاثة البلات سائدة 
واليل متحي راحد زنا8 خشف ار 13 هق . 

3 يكون لون العين معوسطا زبيا فاتما عد وجود اليلين سائدين واليلين متسحيين 
زطاتاضف. ار ر تاتلقمق ار رتاتلففق . 

4 يبدو لو العين رازرقا غامقاع رعناانا تزععل : او اخضر عند رجرد اليل سائد واحد وثلاثة 
ايلات نضسصية رز تاناقفق ار رحاتلاهة, . 


5 اما اللون الازرق الفا فيظهر عند عدم وجود اي اليل سائد ر تأطاهة ع . 
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7-4-5 الورانة والهنس ٠‏ 
7-4-5 - ا تحديد.او تعيين الحنس . 

كما نعلم بأن المشيج يحتري على تف العدة الكر ومو سومي السيز للترع ويحصا انحاد بين الأمشاح 
الذكرية والانتوية عند الأخفاب وذلك لتكرين القرد الجديد الذي قد يكرن ذكرا و انتى في امالة الاعتيادية 7 





ان عملية تحديد الجدس في العديد من الكائنات المية وعدا مايتعلق بالاحياء المجهرية) يرجع الى الجيبات 
الواقعة على الكروموسوماث الجدسية . 
لقد وجد في الكائنات الغدائية المسكن ر 13106616105 )زمنفصلة الاجناس) بأن الذكور تختلف عن الاناث 
في التر كيب الككر ومو سومي ويطلق على الككروموسومات العي يشملها هذا الاختلاف اسم الككروموسومات 
الجنسيةر 131011165061716 :5613 ع والتي تكون مختلفة في احد الجدسين كان تكرن ر 06 ) في الانثى 
وا في الذكور او بالعكس .بينما يطلق على الكروموسومات الأخرى المتشابهة في الذكر والانثى اسم 
الكررموسومات الجسمية: الى ؛ 611328 وت إنالشر , 

وعندما تكون كروموسومات الجمس متمثلة في احد الجنسين قأنها سوف تعطي عند توزيعها نوعاً واحدا 
من الامشاج ويعرف هنا بالجنس المتمثل الامشاج زاء5 110111083111112 ) . بينما يعطي الجنس الآخر 
نوعين مختلقين من الامشاج ويعرف بالمختلف الامشاج 8676 (1181650831138]16) وفيا بلي مخطط 
لتعيين الجتس في الكائناث النى تعظى امشاجا مختلفة سراء في ذكورها او في انأثها وذلك بسبب اخثلاف 
الكرموسوم الجنسي من ناحية الشكل 269 او العدد 2400 . لاحظ ( الشكل 5 - 18 ) الذي يبين حيوان 
لبوك لابحتوي على كرومرسوم ا 20 ) 
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مخطط انظمة تعيين الجسى 


آثات الا و يو كنك 
في الدجاج وبعض 

النشرات وكدذلك في العديد نواع بق وكتدلك فى توعيد| | والخلي: الما 1 الفراعطات , 

من الباتات الاأحادية لصن . 

يسح الذكر درعين من الانشاج:» 

امشاج يها كروموسوم ل وامشاج 

بها كروموسوم 1 . بيثا تمتري || مو 

الأتا علين > سرع ع واد في 

يرقها. منيد الاعماب انتلود | فاج يها ا وسمام خالية 


الزيجات اها كاملة ( له ) وتمو كه غليا بلك لل مرسوم 


حكرن ثانا اد ( أك ) تمر | الجيبي المغره هر الذي يعن 


5 
ل تبالي اك قي" جيسن الد كر 0 





يكون كرومرسوم لا في الانسان اصغر بكثير من كروموسوم 6 (الشكل 5 - 19) ولكنه يشترك مع 
كر موسوم 76 في العديد من تسلسلات ال1020]4 . يحنوي هذا الكرمرسوم على جين تحديد الذكورة والسمى 
رلأكلى نوعط أه ممبوع ومتمتصمعاءل جع5 كما يحتري على عامل عدم انعاح الحيوانات المدرية 
رامق #ماعةة ولع جروهم2ة . لهذا الكرمرسرم ايضا اهمبة في الدراسات العطورية زالشكل 5 - 20) , 


اما في بعض الحشرات من رتبة غشائية الاجصحة مثل التحل والثمل والرئابير فيتحدد الجنس بآلية مختلفة 
كلبا يت تفقس البيوؤض غير اللخصبة عن ذكوراحادية اللجمرعة الكرموسومية ر أهادرهط ب والانات عن 
زيجات ثنائية المجمرعة الكرومرسومية رلأ مالل . 
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كذلك وججيد في حيالات معينة بأن النسبة بين الكروموسومات الجنسية زا الى مجاميع الككروموسومات 
امجسمية ( كد نحده الجنس في ذيابة القاكهة. لقد لرحظ ايضا بات التغابر في درجة الحرارة تسبطر على ديد 
الجنس فى الرواخف : 

اما في الاحياء المجهرية كالبكريا فأن بعضها يمتلك عامل الخصوية الموجب  (‏ !1) وتتصرف كراهب في 
عيلية الاحصاب . اما خلية الكنريا العى لاقدلك ذلك العايل ( 17] فأنها تعفرف كسستالم . 


1 حي ديد الل قورع 5111 1 






شتطاية اسك لد 1 
عر و1 
ف العام اك التصد 


رلاكلاق 





ر قرخي 


الشها 35 19 0 الكرومو سومان السيان التسكل 0 5 - لاك 1 5211 عيةاع 4 قفن لتاق الل ] 


55 1 / ناج 500026 : 
فى حالة تضاعف (١‏ للأملاه ع عدء ‏ عيذ بد الك ف رو 5 لجرك 
8 5 55 اد 


0 7 
ا 


4-5 / كه .. العيقات اتَْلل ني ذبابة الفاعبة كألقعا لمععلدتا ع5 : 


هي الصفات التي تعب عن هر رثات واقهة على كر ومو بوم اجنس . و تختلق هذه العصفات عن المفات 
الاخرى فى خاصية اساسية هي كونها ممثلة بمورثعين على الاقل في الاناث وبمورثة واحدة في الذكور . ويرجع 
ذلك كما أسلفا الى عدد كروموسومات 26 في الجدسين . 

ان اول من اكعشف لناصية الوراثة المرتبطة بالجبس هو العالم موركات (1018331لاسية ) 1910م وذلك 
عسد دراسعه لوراثة لون العيون في حشرة ذبابة الفاكهة حبث لاحظ ان صفة لون العين البيضاء مرتبطة بالجبنس 
وهي صفة مسحية تجاه العين الحمراء الشكل 5 1 كبا لاحظ بأن التضرييات العكسية بالسبة لهذه 
السفات تعطبي نعائج مخملفة . 


2 





الشكل ر5 الم , التغاير بين لون العين الابيض والاحمر في حشرة ذبابة الفاكبة . 


ميال 1غ عدد تضريب اناث ذبابة فاكهة حمر العيون نقية مع ذكور بيض العيون كان افراد الجيل الأول 


ذكورا واناثا حمر العيون وبتسبة 17 : 1ع وعندها تركث افراد اميل الاول للعزاوج فيما بينها كان من بين 

الأفراد الناتجة ذكور بيض العيون . ما الطرز الورائية للابوين وافراد الجيلين ( ,1 ر ,'1) ؟ 

علماً ان جين صفة لون العين الحمراء سائد على جين صفة العين البيضاء . 

ال 
ما ان جين لون العين مرتبط بكروموسوم الجبس لذا يجب رسمه دائما على ذلك الككروموسوم والذي يُشار 

اليه بالحرف ( 36 ) او بخط عمردي او افقي . نرهز هين لون العين البيضاء المتشحي بالحرف ( 19) من كلمة 

ابيضر ©14111) وبذلك نرهمد هين لون العين الحمراء الائد بالحرف ١0'(‏ ) يمكن ترضيح نتائج هذا 

التضريب لان المشار اليه تضريب وراني وكالآتي : 


ذكرابيض العين 2 ”* انتى جمرلهالعينتقية 
2 ا 4 7 
١ © ©‏ © ه 
عد ب ديه + . 
دكن ابحم العيدة انثى حمراء العيرك هجيئة 
1 1 
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وعند تضريب افراه الجيل الاول مع بعضها نحضل على ماباتي : 


ذا كر احتمر الخينين , القى جسراع العين هجينة 
"2 2 7 
2 
اده “د “ير 38 
أنه< االاعيةء ا ينها لدمة ا 0ن 


ذكرايبض تثى حمراء ذكراحمر ‏ اتثى سحمراء 
العيون العيون هجيّة العيوث العيوك نقية 
تختلف نتائج هذا العضريب عن الخالات المشابية لأليلين احدهما سائد والآخر متبح موحودي: 
على كروموسومين جسميين ( التوريث الندلي ) بها يأتي : 
1 ان النسب في الجيل الثاني ,1 هي 1 : 3 في امالتين ولككن بالنسبة للعقات المرتبطة باجنس 
بقعصر ظهور الصفة المتنحية والتى هي العين البيضاء على الذكور في الدسل فقط . 
2 تككون نصف الذ كور بيض العيون والنصف الاخر حمر العيون بالنسبة لهذه السفة المرتبطة 
باجنس وكذلك تختلف النتائج عمد تلقيح الثى بيضاء العيدين بذكر اخمر العيدين كما في 
المشال الل . 


82005 النضريب العتكسى للغثالة اغلاة فى تقال رقم 411 .. 

عبد تضريب اننى ذيابة فاكهة بيضاء العيئين مع ذكر اجمر العيثين كانتت افراذ الجيل الاول اتاثا جر 
العيونٍ وذكررا بيض العيون , وعسد تزاوج افراد ,"1 فيما بيسها ظهر الجسان في ,1 بببة  [‏ 1. 
ماالطرز الوراثية للآبوين ولافراد ,*1 و ,1 ؟ مع العلم ان جبين صفة لون العين البيضاء متمبح تجاه صفة 
لوت العين الجمراء , 
الح ١‏ ترهرٌ لجين صفة لون العين البيضاء المنصي 14 وبذلك يكون رمز جين العين الجمراء الائد 11 . ومكن 
توضيح نتائج هذا التضريب العكسي كالآتي : 


ذكراحمر العينين * انثى بيضاه العبنين 
20 2 7 
ل "كر 0 : 
ا" 1 بي ثرية + 5 
ذكور بيض العيون 2-2 _ناث حمر العيون هجيدة 


هي 230 
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وعند تضريب افراد الجيل الاول 11 مع بعضها نحصل على مايأتي : - 


ذكرابيض العينين ١‏ © انث حمراء العين فتجينة 
اه بدح 2 


2 ا 00 الندد 7" د ديه < 6 
ذكور بيض اناك بيض أكورر حمر اناث حمر : 
العيون العيون العيون العيون عصينة 
سمج من هذا العضريب ماياتي : 
أ اختلاف الطرر المظهرية للجيل الاول والجيل الغائي غن نتائج المثال الاول وعن نتائج الصفات 
الندلية . 
نبا نفلت الامهات اليضاء العيون صفعها الى الذكور من افراد اليل الأول .بيثما تقل الأباء 
صفة لوث العيوث الحمر الى الاناث ويطلق غلى هذا النوع من التوريث اسم الترريث التصالبي 
© حصلا في الجيل الثاني على النسبة 1 : 1 في كل من الجدسين بالدسبة للوت العيون بدلا 
من النسبة المعروفة للسقات المندلية والثى هي 3 مائد : 1 متدحي . 
3-7-4-5 . الصفات المرتطة بال 





1ع عمى الالران قمع ضلكستاظا مامت : 


ان سبب هذا المرض هو جين معفح مرتبط بالجبس يرهز له “3 من المعطلح 50161 ونبة حدوث امرض 
في الذكور اكدر مها في الاناث بصوالي 20 مرة , يشعر المساب بعدم مقدرته على التمييز بين اللونين الاخمر 
والاضر رشكل 5 - ضف ولذا يحب غلية اذى عند قياذة مركبة. وقيما بأتي تو ضيح للطر ز الورائية 
والمظهرية بالتسبة لهذا المرض . 


الطراز الوراتي في العلراز المظهري في العرار الوراني في الستراذز الظيري في المرأة 








الشكل ر5 - 22) , أ) سجل نسب لصقة عمى الالواث المرتبظ باجنس .. رب) الطراز الوراثي المحتمل 
لكك ورد في سجل النسب . ان المعاب بهذا المرضن يرى الرقم 3 بدلاً من الرقم 8 الذي براة الفرد السليم 
وذلك في هذا الرسم الاختباري لرزؤية الالوان و للاطلاع ) . 
:2ع نرف الدم الوراثي زر هالتطامرهسموع1]] ع : 


يتصف المعابوت بهذا المرض بعدم امكانية تخثر دمهم عند حدوث خدش او جرح وسبب ذلك سعوبة تحطم 
سقيحاتهم الدموية لوجود تقص قي عامل ضد النزف الدمري بدعى عامل رقم 8 ١111‏ 67اع2ه2 و ار 
رعماعدلء اتاد مدوعذا أأسه . ان نقص هذا العامل سببه مورث متمع مرتبط بالجنس ريرمز له ")3 ) 
ان وراثة هذا المرض مشابه لورائة عمى الالوان عدا ان الاناث التقية في جين المرض (3غ3]33) ربما توت في 


مراحمل النمو الجتيتي المبكرة : 
الطراز الورائي في الطراز المظهري في الطراز الوراثي مي الطرار المظهري في المرأة 
الرجل الرحجل المرآة 
0< يم اي لله 
26 قبصاب يدان : حاملة لموركة المرشن 
تكد ||| لككككا ار مصاية 
ثمرت في المراحل المبكرة من النسو 
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(3) وراثة صفة سائدة مرتبطة بالجدس في الانسان + 
ان بعض الاشخاص لديهم انخفاض في مسترى القسقور في معل الدع ولهذا يصابوث بنوع من الكساح 
زوهن او ضعف العظام ) والذي لايمكن معالجته بفينامين (1 . حيت انه مقاوم له و يرجع هذا المرض الى جين 
سائد مرتبط بالجنسن ]7 اما القرد الاعتيادي قلديه الآليل المتنحي ]7 . 





امرأة مصابة بالككساح كانت والدتها مصابة ولكن والدها غير مصاب تروجت من 
رجل غير مصاب وانجبت اربعة اولاد كان بينهم ولد وبنت مصابين ‏ فما هو الطراز الووائي لكل من افراد 
هده العائلة , 
الاستحتاج 

ثنا ان الذرية بعضهم مصابين رالبعض الآخر اصحاء ؛ اذت الام هجينة في جين المرض وذلك لأنها لو كانت 
تقية فأن كافة الاولاد سيكونوت مسابين ‏ ( كذلك يمكن الاستنتاج بات المرآة هجيدة من والدها الغير مصاب »© ٠‏ 


اخل ! 





وفيها يتوقاف التعبير المظهري للصقة على جدس الفرد . فالهجين يعبر عن طراز مظهري في جدس والطراز 
البديل في الجدس الآخر مثال على ذلك صفة الصلع 1881411655 في الأنسان اذ المعروف ان هذه الصفة 
يعحكم بها مورث 1 موجوة على كروموسوم جسمي ويككون سائد في الذكور ويدتج الصلع لديهم في 
الطرازين الررائيين 1518 و 181 غير اته لأينتج الصلع في الاناث الا في الحالة 818 ؛ مع ذلك فأن التأثبر 
لايككون كبيرا كما في الذكور ويُعير عنه في مرحلة متاخرة من العمر . ويعتمد ظهور الصلع على تركيز 
الهورمون الذاكري , 
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الطراز الورائي في اللطراز المظبري في الطراز الورائي في الطراز المظهريى في المزاة 


الرجل الرجل المرآاة 
8 الع 8 سلعاء 
امآ أعسلع إيلنا ملبيعية 


(حاملة للمورثة ‏ 
اط طبيعي ططط ملعه 
ومن العفات الاخرى المتأثرة بالجنس هي ففة طول وشكل الريش في الدجاج وتكترين القرون في الاغنام 
ولون الشعر في ماشية الأيرشاير 87758111156 , حيث توجد سلالتان احدهما حمراء والاخرى مبقعة يأسود 
وابيض . والطراز الاخير يكون اكثرشيرعا في الذكور , 


5-7-4-5 . الصفات اده بالجنس ر كاتهها لعلتستا- ع5 , ؛ 

لقد علمنا عند دراسة الجينات المتنحية المرتبطة باجنس بأنها تككون في الذكور اكثر منها في الاناث . وعلى 
كل حال توجد عوامل اخرى بمقدورها التأثير على تعبير اجين تبعا للجنس (ذكر ام انثى ) وبصورة مختلقة 

فالصفة اخددة بالجنس ترجع الى جين يؤثر على تراكيب او وظيقة الجسم والتي توجد في الد كور فقط ار 
في الاتاث فقط , ان مثل هذا الجين قد بقع على كروموسوم جسمي او مرتبط بالجنس . يعبر فهم التوريث 
امحدد باجنس مهم للمختصين بتربية الخيواتنات على سبيل المثال انتاج الحليب في الماشية تزثر على جنس 
واحبد فقط ولككن اي من الابوين باستطاعته تقل الجيدات المسيطرة على هذه الصفات . ومن الامثلة على 
هذه الصفات في الانسان هي الضرت النشن وتمر اللحية في الذكرر والضرت الناعم في الاناث وحجم الندي 
والارتقاع المفاجئ في ضغط الدع عند اقتراب موعد الانجاب بالنسبة لبعض الحوامل , ان الانثى لابحدث فبها 
نمو اللحية بصورة عامة وذلك بسبب عدم استطاعتها افراز الهورموتات اللإزمة لنمو شعر الوجه . 

8-4-5 . الارتباط والعبور الورائي : 





الارتباط ( 11111382 ) هي حالة وجود الدين او اكثر من الجبدات غير الأليلية العي ثميل الى التوريث مع 
بعضها , الجيبات المرتبطة لها مواقعها على طول نفس الككرومرسوم . ولاتترزع بصورة حرة ولكن بالأمتاد 
ان تفصل عن بعضها براسطة العبور الوراثي 0781 2076551118 ) الذي هو ظاهرة تمحصل خلال الطور 
التمهيدي 13561اتزت: , من الانقام الاختزالي الارل والعى يتبادل فيها الكرومربومات البعمائلات 


2 
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بعض الاجزاء بضمنها جزيدات من ال171].3 . عليا بأن هذا الباول يحصل بين الكروماتيدين غير 
2 تب لذلك الروج الكروموسومي المتمائل زهو لاينتتج مورئقات جديدة ولايزيل هووثات قديمة . 
يل يُعيد ترتيب الاليلات في أحد الجدسين او كلاهما زشكل 5 - 23) . 







والعبور في الدور التمهيدي 
الذولي 


الجزء المتماثل 


لك الغادات جد بدة 


شككل و5 - 23 . يبين كيف ان العبرر الورائي يعطل الارتباط بين جيدين ويرزع ترتيبات الاتحادات 
الجديدة للجينات الى الامشاج ر للاطلاع » . 

أن اكتشاف ظاهرة العبور من قبل العالم موركان عام (1910م) ساعدت في تفسير نتائج العديد من 
الصفات التي كانت طريقة ترريئها تشذ عن النسب المندلية المعروفة . فكُما تعلم ان هذه النسب المتدلبة 
تعطبق على الصفات العي تقع مورثاتها على كروموسريات مختلفة ولهذا تتررع بصورة حرة عند تكوين 
الامشاج ؛ ولككن عندما تقع هذه الجيئات على نفس الكروموسومات (مرتبطة) فأن سلوكها سوف بتغير: 
حيث لاتعرزع بصورة معكافدة على الامشاج وبالثالي سوف نحصل على نسبة مظهرية مغايرة لما كنا تحصل 
ععليها في العضريب الاختباري للهجين الثاني . حيث انه في مغل هذه الحالة نحصل على فنعين كبيرتين 
ناتجية عن اتحاد الامشاج الابرية وفئتين صغيرتين ناتجة غن الاتحادات الجديدة ر 0135 اأقساطتسروعع؟1) 
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1010 عد د الأتماذات الديدة‎ ٠ 
تستهرج قيمة العبرر كالاتي 7ت‎ 
المسموع الكلى لاقراد التسيل‎ 


ويكون النائخ بشكل نسية مفرية [ 7) . 

تستخدم وحدة الخريطة 3147لا مة81, ار 11118301313عن): للاشارة الى المساية بين الجيبات على 
الكروموسوم وآن كل واحدة منها تمثل قيمةز 1 96 ) من العيوز بين جيتين . أن فقدار العبور او الاتماذات الجديدة 
المشاهدة تتناسب مع المسافة بين جيتين معينين على الكروموسوع ؛ فكلما كبرت هذه المسافة زاد احتمال وفوع 
العبور » بيئما تكون الجيتات القريبة من بعضها في نقس الكروموسوم شد بدة الارتباط» لقند طورت هذه الملاحظة 
من قبل موركان هما قاد الى وضع نظرية الترتيب الطولي للجبتاث على الكروموسوم كما ادث الى وضع الخرائط 
الورائية للكرومرمويات ( شكل 5 - 4ك . 


7 1 
15 
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شكل 5 - حم : يبين مواقع ثلاثة جينات مع المسافة بيسها على الكر ومو سوم الشائي لذبابة الفاكهة 





لاحظ ابضا خريطة الجينات لكروموسوم 76 في الانسان ( شككل 5 - 25 ) . والتي وضعت عن طريق استخدام 
بعض الدقعيات المبديعة , تقائر نسبة العبور بين الجينات بعدد من العوائل الورائية والبيفية كالطفرات الكروموسومية 


ومنيا الأتفلاب وكذلك المطفرات الكيميائية والانتخاب والجدس والعمر ودرجة اطحرارة والأشعة السيئية , 





ب مركم العمور العهفلي ١‏ دوكاون 0 





فدلا مع ليق - الصمم 


مدير رثع راسوسوعي يج (0انلا ع 


شكل ر5 5 - جرء من اعخربطة الورائية لكروموسوم ]2 في الانسات وعلاقة ثلاثة من 
المورثات بظهور بعض العفات ار الاأمراض ( للاطلاع ) . 


لعن الارتباط والعبور الوراني : 


عند تضريب نياث للبزاليا الحلرة ( 3625] 51861 ب ذاث الازهار الينفسجية ( 8 ) وحبوب اللقاح الطويلة بأ ) 
مع يزاليا حلوة ذات ازهار حمر ( 7 ) وحبوب لقاح مستديرة ( ]ع كان جميع اقراد الجيل الاول ثباتات ذات ازهار 
بمسحية وحبوت لقا طويلة سدم اللعيسة تبدن اععيادية اتنا نعم بإت سلعي اللوث التداسسي وحوري اللقايع 
الملويلة سائدتاث على صسفتى اللوث الأحمر وحبوب اللقاح المستديرة على التوالي . الا ان نسية الجيل الثاني لم تكن 
مطايقة للنسبة اللظهرزية1 : 3 : 3 : 9 والخاصة بالبجائن الفنائية » كذلك عند استخدام العضريب الاختياري لم 
تحصسل على النسبة المظهرية والورائية 1: 1 :. 1 :1 » ممايشير الى اث الجينين اعلاه مرتيطان وفي مكل هذه الحالة 
يتم رسم الجيئين على الكروموسوم وذلاك لتميزهما عن الجميئات المندلية الى يقع كل منها على كروموسوم مختلف 
وكالاتي : 


د 1 < 2 
10 بزاليا دات ازهار بتفجية وعوب لقاء 


طلوبلة [ فجينة ) 
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يد امتخدام التضريب الاخباري لاقخراة الجيل الأول كانت الحيجة كالاتى / 


| 





بزالا عاك أ هار يتهدية ا مزاليا ذآنت 3 قار قمر 
وخبوب لقاح هويلة ( فسينة ) وحبرب لقاح مستد يرة 
2 1م م 
1[ م 1 سر 
وح جرتم نرق عدم م .© 
1 12 + .1 1 10 لق 
م 1 : 1 © + اسم 
فسستط برل سو إياية مسد يرة غلريلة 
بتمعسكية عتمراة عسمراء نتف كيه 
ثبانات قطيلة ثبانات اكثيرة 
يسيس العبور 0-2 ار تبافط 
يتضح ما تقدم ان الطراز المباين الزيجة تثآثت لم يولد الأمشاج المتوقعة بنسبة متساوية 
ار 


عده كليل من الأقراد . أن الأرئباط ميل دائسا للاحتفاظ بالاتمافاث الآبوية للجبناث بنسية ثابعة تقريباً لأي جينين 


هه 


5 - 4 -9 . الوراثة السايعربلازمية زعت تتقنالع تلهة عتتصعهام ماج ), , 





توجد معظم المعلومات الورائية مشفرة فى جزينات ال0!]3] الموجودة في الككروموسومات وذلك قى الككائنات 
حقيقية للنرلة ز 065 7قطلاظ ع . 

وتبعا لذلك يمكن التنيؤ بعملية وراثة الصفات في العوائل عن طريق معرقة سلوك الكروهوسومات خلال الاتقسام 

ولكن وجود ال0!0.3! لايقتصر على الكروموسوهات فحسب يل ثم اكتشافه في ا مايتوكوندريا والبلاستيدات 
الخضر والاجسام القاعدية للاسواط وذلك في اوائل السعيتات . 
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ويفسر هذا الاكتشاف بعض جوائب الوراثة السابتوبلازمية او الوراثة ارج النواة ) 118131161621 
16113116 والنى عي شكل غير مندلي من التوريث تتضمن اتتقال معلومات ورائية من خلال حدوث 
تضاعف ذاتي لعضيات السايعويلازم مثل المايث وكرندريا والبلاسعيدات الخضر وغيرها .تظهر جزيعات فرل01] 
السابتوبلازع اختلافات واضحة في تسلسل النبو كليوتيدات عن 01]/3] النواة . حيك انها مجردة من البروتيئ 
شانها في ذلك شان جريعات ال0113] ني بدائية النراة 18801431(/0]63 كليكتيريا . وفي. الرواشح 
( الفيروسات ) وعبملية تضاعف جريئات .1010.8 العضيات السايتويلازمية تشابه عسلية تضاعفها في بدائيات 
النواة . لقد بينت الدراسات امكاتية قيامه بالتعبير الورائي . 





دئائق كابا 1.8808 في البراميبرم ! 

تمثاز بعض سلالات البراميسيوم من نوع اوريلياا بقابليتها على افراز مادة سامة تنعشر في الوسط المائي ندعى 
( براميسن 13131116111 ) ء تفتل افراد السلالات الاخرى العائدة لنفس التوع عند وجودها في نفس الوسط؛ 
حيث انها تقوم يتفسجير الفجوات الغذائية للبرافيسيوم الحساس البتلغ لها . 

يطلق على البراميسيوم المنعج لهله اللادة بالقاتل ( 111167 ) اما البراميسبوم الذي يموت بسببها فيدعى الحساس 
( 561181116 ). لفد شرعدت في سايتوبلازع البراميسيوم القاتل جسيمات او دقائق صغيرة سُّمبت ( دفائق كابا 
3 ؛ والتي نشبه البكثيريا ورا نحتوي على فبروسات ملشهمة معيئة . وتشير احدى النظريات خول قيام 
هذه الفبروسات بالتكائر خلال عملية التضاعفى وبذللك تنتج مواد سامة قايلة لآن تطلق وتفثل السالالات الحساسة . 
تحتري دقائق كابا على .101,8 وبروتين وكل خلية براميسيوم تمتري على ( 100 - 2000 )جسيمة متها ويعتمد 
وجودها في الخلية بضورة ذائمية على آليل نووتي سائد يرمز له بالحرف >1 ويكرن البراميسيرم قاتلا عندما يحدري 
على نقائق كابا وعلى الآليل السائد 1 في الحالثين ( 116 وعل1 وشا يكون حساسا في كل من هاتين الحالئين : 
عقدما يكون الجين متفصي (116) حتى وان احتوى على دقائق كابا فانه لايستطيع الاحختفاظ يهاحبث يفقدها 
بعد عدد قليل من الانقسامات . 


هآ عندما يككرن نفي سائد 1416 ) او هجين ( لكا ) وذلك في حالة عدم وجرد دقائق كاباء حيث ان الآلبل 
الائد ( >1 ) لاعكن ان ينفح البكتيريا كابا إلا بوجود جزء قليل منها في الخلية , 





وعيد الاطلاع على ز شكا 5 - 26 تمد بأنه خلال عبلية الاخماب المبادل: 211013 ينا تمت ع ايا ان : 
يحصل تبادل سايتوبلازمي (أ) او لايحصل ذلك رب . وتمدث الحالة (أ) عددما تكون فعرة الاقتران بين 
السلالتين القاتلة والحساسة كافية لأت تسمح بتبادل كبية كبيرة من السابتربلازم بين الفردين المقعرنينٍ ؛ 
اضافة الى تبادل المادة السووية . وبعد اكثمال الأقعران نج ملالعات قاتلتان تما يدل علي ان صفة القعل تورث 
عن طريق السايتو بلازم , 





حسان قائل حساين قائل ساس عساس. عتساين 
شكل ر5 -26) نتائج التضريبات بين سلاللات براميسوم فاتلة ركلا ) وحاسة رلا : 
.١‏ عد حدوث تادل بايتوبلازمي ب. عدم حدوث تبادل سايعم بلازمي خلال عملية الاخماب المبادل , ان 
دقائق كابا ( المنقظة) تبقى فقط دما يوجد الآليل الائد ع1 . 





ة اسسميل الخايس / اللو ران 


اها عندما يقترت فرد قاتل بآخر حاس في ظروف ملاتئبة وذلك (لتجنب قعل القرد اماس ) فيحدث 
تبادل للمادة الغووبة دون ان يحدث تبادل في السايتوبلازم زلأن فترة الافتران قصيرةع (الحالة بع . ويعد 
انعهاء الاقترات يعطي الفرد الحساس سلالة حابة تحمل الأليل الائد في الحالة الهجيمة ر 1616 ) لكن تنقعبها 
دقائق كابا . كما يعطي الفرد القاتل سلالة قاتلة >1>1 : تحمل الآلبل السائد ودقائق كابا ثمايدل على ان صفة 
القعل لاتورث عن طريق الدواة وان اللالة الدائمة من الفرد القاتل ترث دقاتق كابا بينما لاترثها سلالة الفره 
الحساس لأنه لم يحدث تبادل سايعويلازمي وهن الامثلة الاخرى عن الوراقة السايتوبلازمية في الحبوانات هر 
تأثير الطراز الوراثي للأم على تعيين جبية تلزن مدفة القرقع لمنيا 1.111311863 ) . 
10-4-5 . الطفرات ركمهناهاساق ._ 





الطقرة هي تغير مفاجئ في تتابع القواعد النتروجيية لجين او لجزئ من ال 10114 . علما بأن هذا التفير 
قد يكون مصحريا بظهور طراز ورالي و مظهري جديد (شكل 5 - 27) وعلى مستوى نوعية الثلايا هناك 
طفرات عدث في الخلايا الساملية 5 1أغ» 11151 ) بوالمتسئلة بأمشاج الكائن الي : عليا ان طفرات الخلايا 
الساسلية لاتزثر في الكائن المي نفسه . الا انها يمكن ان تنتقل الى اولادة . وهباك طفرات تمدت في الخلايا 
الجسمية ر 5[أتن) 33]16تات5, للكائن وبذلك تؤثر فيه .مغلا بعض انواع سرطان الجلد ومسرطات الدم لدى 
الانسان علما ان هذا الدوع من الطفرات لايورث . 





وغ [ لد | -ع 
شكال ر5 27 . طفرة تبب تأثيرات متشابهة في الراع مختلفة (أ؛ الطفرة في الانان . رب فى 
القطط . زجع في الفدران , والعي تب الخصلة البيضاء من الشعر في مقدمة الرأس ولوت العين الفاح 


و قش السمع والاعصاب ( للاصلاع ) 1 


ذا 





فد تككون الطفرات ضارة كما في حالة اخنزال الاجنحة في ذبابة الفاكهة وقصر الاطراف في الاغنام والعديد 
من الامراض والمتلازمات ( 57113018017163 ) في الانسان كما قد تككوت مميعة (1:811981 ) تؤدي غالبا الى 
موت الجنين قبل الولادة . 
الا ان بعض الطفرات قد تؤدي الى طرز مظهرية مفيدة للفرد وقد تملك الكائئات الحية ذات الطفرات المقيدة 
فرصا افضل للتكيف والتككائر والبقاء وبالتالي قد تكون مغل هذه الافراد اكثر اهمية من الناحية الاقتصادية 
كالطغرات التي تؤدي الى زيادة الانتاج الحيواتي والتباتي وتحسين توعيته . 
يمكن للطفرات ان تتمثل في تغيرات على مستوى كروهوسوم معين وتسمى ( طفرات كروموسومية) 
اوعلى مستوى نيو كليوتيد معن وتسمى (طفرات جينية) . 
أو 9 : للطفرات الكروسوسرمية ١‏ فده ااا لقتتنهذه وطن , , 
تفسم الطفرات الكروموسومية الى نوعين رئيسين هما : 
(1) طفرات ترجع الى تغيرات في عدد الكروموسومات ومنها مايأتي : 
أ التعدد الكررموسومي غير الحقيقي ( 511211210103 وفي هذه الحالة يورجد كروموسوم 
واحد مفقود ( ثنائي اللجموعة الكروموسومية - كرومرسوم واخد) او كروموسوم واحد زائد 
(ثناتي المجموعة الكروموسومية + كرموسوم واحد) . 
ب تعدد كرومرسرمي تام ([12801721010) وهو زيادة سجسموعة كروموسومية كاملة فيكرن 
الفرد ثلاثي المجموعة الكروهوسومية . 
(2) طفرات ترجع الى تغيرات تركيبية في الكروموسومات ومنها ماباتي : 
تغير في عدد الجيئات وتعضمن الفقد 1(61611611) ويعني فقد جزء من الكروموسوم 
والتضاغف ابي ان هناك قطعة من الكرومو سوم قابلة للعكرار (الاعادة ). 
ب تغير في ترئيب الجيبات وتعضمن الانقلاب (11192151011) والذي فيه يكسر جزء من 
كروموسوم معين وينعكس ثم يتحد مجددا مع الكرومرسوم نفسه. والانتقال الذي فيه يدكسر جزء من 
كروموسوم معين ويعحد بككروموسوم غير مائل له (الشكل 35 - 28) . ان الطفرة العي تزود شخصا معينا 
بكروموسوم مضاف على الزوج الكروموسومي رقم 21 (الشكل5 - 29) ناتجة عن حالة عدم الانفصال 
مااع هنا زم تكتره]8 , اذ لايشصل هذا الكرومو سوم عن نظيرة اثناء الأنقام الاختزالي ويؤدي ذلك 
الى احتواء احد الامشاج كروموسوما اضافيا فيما بنقص الآخر هذا الكروموسوم وتسمى هذة الخالة معلازمة 


قاوك زر المتغولية 2 
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الحذف الانقااب الانتقال 





شكل ز5 - 29 . متلازمة داون والتى ترجع الى تكرار كررموسوم رقم 1 ثلاث هرات 
ر “اتممولم1ت ر للاطلوع ) . 


0 
اه 1 7 


الانيا : الطفرات الجيية (المورثية) وتطم نوعين : 
1 ) الطفرات القطية رالمرضعية) قه تا قاننه أمتوط + 

هي الطفرة الناتئجة من حدق او اضافة ار استيدال نيو كليوتيدة واحدة بأخرى والعي تعود الى موقع وراني 
واعد ز كتاكعصط ) . 
1 - طفبوة الحذاف : وفيها يتم فقد نيوكلبوتبدة واححدة من جين معين. وقد بؤدي هذا الفقد الى تشنكيل 
غير صحيح للكردونات *6010115:) المتبقية ويسمى هذا بطفرة الازاحة 1013 اناكم األطة عصةءظآ 
وهي العى تؤدي الى تغير جنسيع الاحماض الاميدية التي تقع بعدها رز شكل 5 - ١30‏ : هذه الطفرة يمكن ان 
تؤدي الى تأثيرات حخطيرة في وظيفة البروثين . 


. لكتردرد اماسناعي بحت هم فك وز عيية |١‏ للكت نير لاجر نية د الي عبرتية قار 3ك ؛ عي تحهر از تتفر انملوقاك عاص 
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افيس زاعفف 





2 - طفرة الأضافة ممتغمساح 156 : ريت فيها ادخال تبر كليوتيد واحد الى جين فعين 
ما قد يؤديٍ الى طفرة الازاحة ايضا : 
3 - طفرة الاسبدال 1]03618)وطن5 ٠‏ وفيها يحل نيوكليوتيد واحد محل ني وكليوتيد آخر 


و شكال 5 - (30ب>. واذا حدث هذا الأستبدال في كردوت معين فقد يتغير الحامض الأميني . وتكون طفرات 
الامتيدال على عدة انواع و همبها مايأتي : 

أ الطفرة الاستبدالية المؤثرة رز مأاهاب]] عقدعع18/115 » . 

ل الطفرة الامجدالية الكاسة راايدة 511613 ]د81 لمساناعلة ‏ . 

الطفرة الاستبدالية العامتة ز1]313013 1 أوع لا5 , . 


د الطفرة الأستبدالية المقبظة ١‏ 31114211013 ممع ددرن !1 , , 
لعيالة اماه و موق القافلة 1 1 


ءا 
© 3131© 14-© 


اناه 4 السعدم بي 4لزنا-ه كالم عابت سني ل1(1ه 21114 عبت ابيثي 








6) 





على 13 اس عا فت القاعلة كلا خوالة الطييفية و حر لنافدا قاع 1 لاستيذال ١‏ حيذاا 1 بغز ' 
وأ زبا) 
شكل 5 - 30م . الطفرات اجيية :+ لاعظ طفرة الازاحة زأع وطفرة الاسعدال زب واحالة الطبيغية 
لكل سهها : 


(2) الطفرات المضاعفة (110128اهانا11 عاقع تأمنا0نآ1, . 
وتعضمن تأثر اكثر من زوج من القراعد النتروجينية للجين ؛ خيث تمصل من خلال تكرار امساخ جزء 
من المورث . 





معاذل دوت الطفرة الذاتية : 0 ف 
تددر رفصا تملك اغعلب الكائات الحية مررئات عديدة جدا ولذا فإن 


احثمال حدوث الطفرة فى احدى هذه المورثات بشككل كبير نسبيا. لقد تبين بأن معدل حدوث 
الطفرة الذاتية للمورث الواحد في خشرة ذبابة الفاكهة يتراوح بين (5 10 - * 10 عاي هرة 
واحدة لكل 10000000 - مليون مورث» في الجيل الواحد . 
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بينما بتراوح العدل الكلي للطفرة في نفس هذه النشرات مابين 1 96 - 963 ؛ علما ان معدل الطفرة يخعلق 
من مورك الى آخر في تفس الفرة , 

ان هذا المعدل يمكن ان يزداد عند التعرض لبعض العرامل المطفرة ( 111318756118 ومبها الأشماعات ذات 
الطاقة العالية مقل الاشعة فوق البنفسحية والأشعاعات المؤيئة مثل الاشعة السينية أو بعض الكيميائيات مغل 
حامض النتروز واملاح الحديد والفورمالدهايد ‏ تقد تبين بان عده من المواد الكيميائية المعروفة تكون مسرطدة 
زعقتاعع0تنلاع32ن) , لذا بصب المدر , 


مضادات الطقرات 856185 3]ناتنتاس . 





بسيبب الشافل النبي تمد نيا بعض الطقرات ائعيه العلماء عديقا الى ايصاد مواد مثبطة لمض هذه الطفراتث ومنها 
ماباني + 

1ع المخبطات الحبرية قاعم ة انا تستلامموفظل, , 

وهذه تكرن على هيئة عرامل معطلة ار مثبطة وعوامل لها دور ضمن عملية تضاعف ال0114] او عرامل 
اخرى لها دور ضمن عملية اصلاح الضرر فيه . 

2 المخبطاث المباشرة 6235م 3 ]تاتدك 10 ) . 


كايجاد مضادات تعمل بشكل مباشر غلئ المطفرات مثل مضادات الأكسدة او ابجاد عوامل غالفة 
ركاصعهف وستعاعماظ .., 





على الرغم هن ان وراثة الانسان تعتبر من اقدم قروع الوراثة التطبيقية ء وان جبسن الاتساب العاقل ( 301770/ 
1ل لترقق ) هراهم عدف لدراسة الورائة : الا ان هذا الفرع قد تطور بيطئ] مقارنة بقروع علم الوراثة الاخرق 
وذلك لرجوه العديد من السعوبات التي تواجه الباحثين فى هذا ا لمجال ومن هذه الصعربات ما يأتي: 
|[ ان مغر سيم للعوائل البشرية لايؤدي الى ظهور عسيع الاحشالات وبذلك يصعب التاكد من ثقاوة صفات 

الوالدين ؛ لذا يعتبر حجم العرائل الكبيرة من المزايا المرغخوب بها في الدراسات الوراثية ؛ ولكن يقل عدد اكبر 

العائلةت البشرية كثيرا عن العدد اللازم لوضع نسب وراثية قابلة للاختبار بصورة احصائية , 
اينف عي اليل الواحد مند ولاذته الى ان يضل سن الرشد (البلوغ ) ستوات طويلة : ما يجعل تعتبع السفات 


المدروسة في اليل اللاحق يستقرقٌ 55 وقت اطول , 
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3 يعتبر الزواج في الانسان من الامور الشخصية والعي لاتمكن التحكم فيها او توجبهها وفق 

تزاوجات مسيطر عليها تجريبيا . 
4 ان العديد من الصقات البشرية لابخضع للررائة المندلية ولكنها تخضع للوراثة اللامندلية 

كالسيادة المراكبة والتفاذ غير التام وتداخل الفعل الجينى وتعدد المورئات ذات التأثير 

التراكمي والتي لايمكن دراسة تأثير كل هنها على اتقراد . 
5 كثرة عدد الكروموسومات (الصبغيات) في الانسان مقارنة بالكائنات الأخرى . 

لذا تعتمد دراسة الوراثة في النشر على مابأتي : 
آ ملاحظة ظهرراو اخنفاء السفات فى الاقراد والاقارب عبر الاجيال وذلك من خلال رصم 

شجرة السب وتجميع البيانات الاحصائية على مستوى عائلة واعدة وكذلك العديد 

من العراثل ذات الصلة بالصفة المدروسة . 
اب دراسة العغيرات في العككرارات الجيدية والعداخلات مع البيئة والعي تغتبر قاعدة معلومات 

مهمة للطب السريري . 
ج الاسمعانة بالتقنيات الجزيئية الحديثة من خلال معرفة تتابع القراعدالتتروجيدية للمورث 

وربعلها بوظيقة ذلك المورث ز راجع اخجرء 5.5 ) . 
1-11-4-5 . لات السب روعةموتلء5) : 

سجل السب هر مخطط يظهر كيفية وراثة صفة معيدة على مدى غدة اخيالز شكال 5 - 31 نشير 
المربعات في هذا الجل الى الذكور . بينما تشير الدوائر الى الاناث . المربع او الدائرة القاتمة يعني وجود 
المفة او الحالة لدى الشتخص في جيل معين ويالعكس بالسبة للرمز الفا . الخط الافقي الذي يعصل بين ذكر 
وانفى يشير الى الزواج . الخنط العمودي يشير الى الاؤلاد الذين تم ترتيبهم من اليسار الى اليمين فقا لتسلسل 
الولادة ويعغض النظر عن الجدس .. الارقام الرومائية تشير الى توالي الأجيال . 
يسمى الافراد الاريعة في الجيل انامس لمجا السب اعالاه بالخافلين 78  )8121316‏ للمورث وذلك 
لأن لديهم البلا واحدا مسحيا فقط ولككيم غير مصابين بالمرض ؛ غير انه لدى كل عائلة منهم قابلية على 
نقله الى ابه وبنعه وعلى العوالي وهن اليار الى اليسين ) ٠‏ 
2406 
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' ايا 
نكل (31-5»). مسجل نب لعائئلة ظهر فيها اثنين من الاحقاد مصابيئ بمرض يرجع الى دورث مسحي 
وذلك في الجبل السادس (للاظلاع ). ظ 
2-11-4-5 :توارث لات الجسمية والاختلالات المرضية في الانسان : 
يمكن للمهتمين بالوراثة معرفة وراثة بعض الصفات والاختلالات الوراثية من خلال تمليل انماط العرارث 
ر #عتقاضعطهضا آأه 5ضمع1]ه28) آي ليل التعبير عن الجيدات على مدى الأجيال بوساطة سجلات 
السب وفيمايأتي معايير الصفات السائدة الجسمية (الشكل 5 - 32 اي التي يقع الجين المسؤول عن كل 
واحدة منها على كروموموم جسمي رجدرل 5 - 5) . 
1 تبتقل الصفة في الذكور والاناث وبعكرار معكافئ . 
2 اصابة الأجيال المتتابعة . 
3 توقف الانتقال بعد الجيل الذي لابوجد فيه فرد مصاب . 
اها نالب ةلمعايير الصفات المشحية اللسمية ( الشكل 5 - 32) فهي كالاتي : 
1 اصابة الذكرر والاناث بعكرار معكافيئ والافراد المصابة بامكائها نقل الجين الا اذا سببت الموث 
قبل العمر العكائري رقبل البلوغ) , 
2 بامكان الصفة ان تختفي لعدد من الاجيال . 
3 ان والدي الفرد المصاب يككونان معبايبي الزيجة او يمعلكان الصفة جدرل 5 - 5غ . 





الفصا الخافم. | الوراثة 
يوب الفضل فس / الور 


لايقتصر اثر الوراثة على اظهار او اختفاء بعض الصفات الجسمية فحسب ولكّن يمتد الى وظائف بعص 
الاغضاء واستعدادها للاصاية باخعلالات او تشرهات (1]188لة11011:3تاخرع معيبة تنتقل من الاباه الى 
الأيناء بصورة ثماثلة للصفات الاخرى : ومثال على ذلك تعدد الاكياس في الكلية بالنسبة للجين اجسمي 
السائد المسبب لها ومرض التليق الحوصلي بالبسبة للجين المتبحي المسبب لها رججدول 5 - 25 . 


السقات الستصية الفنقات السائدة 
شد شعر مسسكقة 






م 
ير سر 8 2 ااعن 
1 ب 


ل لاك النونة 


عدم طخ 








حني الانهاء الى الانام حني الابهام الى اليل 


شكل (5 -32) . وراثة بعض الصقات الشائعة في الأنسان . 





العيقياتت الائدة 


القرمية وتعسر الأطراف قتعقام معلممطاع ار 


قصر الاضابع #([واعهل تإطعهم8 . 
رطان الذي 21 اويا 1اققعطظ . 
الذقن الشفرتة 611 انه , 
وجردالنمشوعاءلعع12 , 


حعلعة الآذن اطي عظاأت] عتقك عمرظ , 


وجود الدولة والهسازةع قع مالآ 
في الذقن او الجد , 


خط الشهر الناتي علدعم "مل 1 اا , 


عر الزن ؛ داع الرقص ) 
ععوء035 رماع نر أدرنا11 . 


زيآادة الك لسترول كك فصل الدم 
قتاع امترعاقع امطععم: 1 . 


تدوق مادة نيديل ثايو كارباميد 
علتسدطامدعمنط اجمعاظ ‏ 
تسدة الاكياس لي الغلية 


عممع قال '(عملن] عتاكتو راوط . 


زيادة الأسايع ”3 جاع هل ان" . 


الجندول 5 - . بعض الصفات الجسمية والاختلالات السائدة والمسحية فى الاتساك . 


الصفات المتنحية 
اطالة المتسيعية , 
الخالة الطيعية . 
الخالة الطبيعية ( غير منصابة ) , 
مسعد بر ؤ عدم وجود الشق ) . 
عدم وجرد النمش نقعان) 


علمة الأذن اللتسقة , 


عدع وجو اليونة + 


عي 


سكيم 


أخالة الطبيفية ( غير عصاب ) . 
الحالة الطبيعية + 
غير نتدوق . 
أطنالة الطبيعية... 


وجود خمسة اصابع في الكن او القدم . 
حاتة اسوداد الادرار شأعقاهره]ترمطللف . 
حالة-عدع القدرة على تنسيق الحركات الارادية 
( محلم ع للتفاف , 
مرض التليف الموملي قلقوقطل1 علاقلؤن) , 
عرض تاي حصنا كس 
.قطعقة - :133 
مجمع سكر الخليب في اندم تحن مماعة أة نا 


ادرار الفبل كيعرن الخامضيهأعتتصمغعه ل[ وصعط8 ١‏ 


فقر دم البحر الابيض المتوسل (الثلاسيميا الكبيرى) 


تمزمدم متسعدعهملهقط1" . 
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3-11-4-5 : كروموسرمات الأنساقة . 





يطلق على الكر وموسومات التي ليس لها علاقة مباشرة بتعيين الجنس في الانسان بالكروموسومات الجسمية 
( الجسدية » 111105011365 وعددها 22 زوج اما الزوج المتبقي فهر كما تعلم يمل كرومومومي الجدس ( اي 
زوج واد يخم الجنس ) - 

يمكن قبيز كروموسومات الانسان حسب موضع السنترومير (الجزء المركري) فيهارشكال 5 -33 ) 

الى الانواع الآتية : 
1 الكخر وموسوم وسطي المممروهير رع تتتمقت تترمعحك ساسع ماع81 . 
ب الككروموسومات ذات السنتروميرات القرية من الرسط 1101105011168[ عا« انععهاء تازنات5 
+ الكروموسومات ذات النعروميرات,؛ القريبة من الطرف رقع طرمع هنم معدك عا معع ومع 
د كرومرسرمات طرقية الستخرومير 11801309011365[ عأساوععماء 1 . 


١ | 


الكرونوسوم وبطي كرو مر سوم ذو سكرومير قريب كروموسوم ذو سلترومير قريب كرزوموسوم طرق 
السلترة عير ع الوضط مل الذرت البتتية فير 
شكل (5 - 33 ) . يبين كيف ان موفع السنترومير يميز الكروموسومات الى مجاميع . 





وعلى اساس طول الككروموسوم وموضع السنترومير فأن كروموسومات الانسان العادية قد رتبت في 7 
مجاميع من الكرو مو سومات الجسمية من 4, 3) .وؤوج واحد من كروموسومات الجنس اما 
اكلا رفك 5- 4ق وغ . 





وعلى هذا الأساس فأن ال23 زوج من الككروموسومات في الخلايا الجسمية تقسم كالأتي : 
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ص م 
اح | أ 7 
0 
ىد -عفيا كيلخ ع 
5 1 
أ 1 يق اعة قوااات مإكلوسة كد ١‏ 7 نوو" ليع قوغ عق قبا سد وين أ م ليوا تق 7 1 ححا نيا نهم 4 بع عق الوأ اد 
لسو كية 3 ) امة 





5- 11-4 -4 .. تشخيص الامراض الورائية : 

ان الأفراد الدين لديهم تاريخ عائلي للإصابة يمرض ورائي يخضعون عادة لفحص ورائي وخاصة قبل اتاب 
الاولاد . ويوجد حاليا طريقيعين لأجراء هذا التشخيص : 

ا طريقة بزل السائل الأميونى او الشلري رالرهلي) ر ققق]17عع ملسف . 


ب. طريقة فحس الخملات الكوريرنية ر ألأأل' عذلدهله(آ:) , الواقعة فى بطانة الرحم . 


5 - 11-4 -5 . تخفيف اعراض بعض الامراض الورائية : 





ودع ذلك بعدة طرق بها ماياتى 
1 الحمية الغذاية : وترصف بالنسبة لعش امراض الأيض الغذائي الورائية كفرض فتيل 
كيفو تووريا , 


2 العلاج الطبيعي : ويوصف لمرضى العليف الموصلي . حيث يخضع المرضى لعدد 


من الجلسات التي يستخدم فيها عملية الطرق على الظهر والصدر وذلك 


لظره المراد المخاطية اللرحة من الرئعئ . 





3 استخدام خقن مغينة بالسبة لعض الامراض كاهو الحال بالسبة لقن الانسولين 
المستخدمة في معا,ة البول السكري وحفن بروتين تلط الدم لمعالجة مرضى نزف الدم الوراثي 
4 اجراء بعض العسليات الجراحية للحدن زر في حالات محدودة وذلك لغرض اصلاح بعض 

الاخعلالات الورائية . 
5 المعالجة بالمورثات ( الجيدات ) ؛ وتهداف الى استبدال الجين الذي يعاني من قصور في وظيفته 

وذلك لتخفيف اعراض المرض اللسؤول عنه الجين الاضلي ( راجع الجرء 5 5 0 5 
٠ 6-11-4-5‏ ال ملك الورائية , تقبس ل لاءكسنامه عتأاعسعما . 

هي تخليل للقصور الوراثي في العائلة وتقديم الاختبارات الممكنة لتجنب الخنطورة المحتملة. يقرم المستشار 
الوراثي المختص بحساب خطر تكرار الاختلالات الوراثية في العوائل من خلال تطبيفه لقوائين الوراثة وغللى 
ضوء ذلك يقوم بعوجيه الاباء حول المشكلات التي قد يععرض لها اولادهم وما بتخذونه من اختيارات . 

اما بالنسبة للامراض المي تأئر بعوامل ورائية وبيئية معا فيمكن للمستشار تقديم النصح للعائلة حول كيفية 


حفض غوامل الاصاية المحتملة ‏ 
المجالات العى يمكن الاسعشارة فيها : 


1 مغرفة هدى اصابة بغض افراد العائلة باحد الامراض الورائية . 
معرفة مايؤول اليه زراج ابساء العمومة من امراض ورائية محتملة . 
معرفة سبب عدم انتظام العكوين الجبسي ار تأخير النضحج الجدسي . 
تقد الاستشارة في حالة الاجهاضات المتكررة . 

5 في حالة الرغبة في تعيين الابوة : 

6 في حمالة الرغبة معرفة مخاطر الادرية والاشعاع . 


اق اننا كر 


7-11-4-5 : بغري 6203)) ممسس 11 : 

بعد نعف قرن من اكتشاف تركيب ال 31] توعل علماء الوراثة الى معرفة التشابع الجيني للجينرم 
البشري والذي يضم ترتيب نحو 3 , 3 مليار من ازواج القواعد السمروجيئية في كروموسومات الانات . 
وبتطلع العلياء نحر معرفة المعلومات التي يحددها تتابع نيو كليوتيدات ال4.]!(] بعررة فعلية , وذللك من 
خلال تطرير قل جديد ومهم من حقول غلم الحياة الا رهو المعلوهاتية الأحياتية رىقع1 أ شتنره امتصاظ ‏ 
الذي يسعى نحو برهجة الحاسوب للمساعدة في تمليل وتفير معظم نتابعات نيو كلبونيدات الف 101 
وتوفع اماكن وجوه الجيدات والوظائف التي تتحكم بها وكذلك المقارئة بين تتابعات نيو كليرتيدات 
الة ا 1] المخعلفة . 
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لقد امصمعج معدل من خلال درامعه للعديد من المفات في نبات البزاليا يأن هناك عوامل ورائية تعحكم 
بنقل الصفات في الكائن الحي رلكن ماهي تلك العوامل وكيفية خزئها للمعلومات الورائية وقابليتها على 
حا المعلومات الغامضة بفيت لغرا محيرا للعلماء . ولقد تم فيما بعد من خلال البحوث والدراسات ازاحة 
الستاو غن بعض جو انب ذلك اللغز على اثر اصرار العلماء لايجاد صيغة حل لمشكلة تفشي احد امراض الجهاز 
السفي في المجتمع وذلك في عام رز 1928م) . 
[5-5 - 1 . الكشف عن الحامض النووي 204 : 





لقد امحدل العلماء على ثلاث هرامات تنبت بأن الث ]111[ هو المادة الورائية : 

1 تحارب كريفيث على البكتيربا. حيث بيت بأن هناك عاملاً وراثيا كان معنا بالتحول 
( 113115101111811013 + . حيث استطاع من نقل قابلية القتل بين انواع من الخلايا البكتيرية 

2 مارب افري ( 1617ل ع لقد بيدت هذه التجارب بأن ال1010:4[ وليس البروتين هو المسؤول 
عن التحول في اليكتيريا - 

3 تجارب هيرشي وضيسر 13856 812301 116181177 ع لقد اجرى هذان الباحثان غام ر 1952م 
اختبارا وذلك لمعرفة ما اذا كان ال13].3 ام البروتين هر المادة الوراثية التي تتقلها الرواشح او ملتهمة 
الجراثيم ( بلعم اليكتيريا 1133565 188816210 . يمكن ترضيح هذه العجربة زبالشكل 5 - 35) كما 
يمكن اختفارها بعلاث خظرات : 

ف تم استخدام نظائر مشعة وذلك لتمييز ال171901 عن البروتين في الراشح , فالقسفور الشع 177 استخدم 
لل1011:8 بينما الكبريت اللشع "8 استخدم للبروتين . بعدها ترك الباحثان كل من الرواشح التي تحتري 
على الفسقور الشع وتلك التي تحتوي على الكبريت المشع كل على اتفراد تصيب يكثيريا القولوت 
لصت #اتصؤادية اقوط , . 

» تم ازالة اغلفة الرواشح عن الخلايا برساطة خلاط معين . 

* فصلت الرواشح عن البكتيريا باستخدام آلة الطرد المركزي (ع1111118©:). لقد كانت المعيجة 
بان جميع :]171 الرواشح والقلبل من البروتين قد دخلا الى البكتيريا . وبناء على ذلك فقد تم 
الأاستنتاج بان جزء الراشح الذي اصاب الخلية البكتيرية وتضاعف فيها هر حامضه التووي وليس بروتيته . 
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الفلا البرو نيبي للراشح 


مع بالقريت القع 


المادة الررائية و قرك[2] ) لراك مملبة 








000 اح 
به تامس هم اأشصسة 
7 - 


اغلقة ابرواتون البواشح ر سفقة 1 


ا البكثيريا الي ري على لكآ 


الراخح زر غير مشعة ) 


التسكل ) 35-5 1 
عرب وجو وي تبين بآن ال قرأ111 هو آكادة الورائية ولب البروتين ١‏ ؛ 





هو المادة الوراثية ولكنهم قبل ذلك الوقث كانوا يجهلون تركييه . عندئد 
توصل العالماك واتسون.ر 8هكاة الآ ) وكريك علءلان) الى وضع مرذج 
لتركيبه + حيت أنه مركب بصورة عيسطة من سلسلتين متعاكستين 

( حمذتاء الهنهم أأصقع تلتق احدهيا ول الاخرى على شكل سلزوت 
مرجوج وترتبط القواعد العروجينية لأحدى السلساتين مم القوامد :فاته 
العلاقة (المثمةمع في السلسلة المقابلة يوساطة اواصر هيدروجيئية ؛ كسا 
ترتبطظ حلقات السكر ومساميع الفوسفات في كل من السلسلتين بأواصر 
تساهمية . شكل (5 -36», 
الشكل 5 - 36 . ين اتماة سللعي ال 1014 . ان العاكس في هاتين 
الللعين برجع الى اناه نكر الراييوز بتقوص الآ ر جين , لاحظ ان تصف 
الخلزرن المردرج بتجه من 5 الى ذرة الكاربون رقم 3 بيثما يتجه التصف الاخر 
بالعكس ( للاطلاع ) 








يعتبر المامض التووي الرايبوزي منقرض الاوكسجين ,]101 314 عأك اغناتاوجاة 1701[ مركب 
كيميائي معقد التر كيب : يوجد في جميع الاحياء ويعتير ذا اهبية كبيرة لها . ريوجد بصورة رئيسية في 
النواة ضمن الكروموسونات العى تدهأ هن الشبكة الكروماتيدية ء ومادة الكروماتين تمشكل من وحيدات من 
الدير كليو سوم ز 1111160501136 ) رالعي تشركب بدووها من اربع جزيدات هستونية توجد كل مها بحالة 
مردوجة علما بأن جزيئ ال1(!]4 يحتضن هذا التركيب شكل (5 - 37أ) . 

يوجد ال10114 ايضا في بعض العضيات السايتو بلازمية كالمايتوكوندريا والبلاستيدات. 

تعد جزيئات هذا الحامض اكبر الجزيعات الحياتية المعروفة . فكما ان السكريات المتعددة مؤلفة من غعده من 
الوحدات او الجزيئات الصغيرة وهي الكريات الاحاذية , وان الروتيعات مؤلفة من عدد من الرحدات أر 
الجزيدات الاصغر وهى الاحماض الامينية ؛ فأن الاحماض الدووية مؤلفة من ععدد كبير من الوحدات البسائية 
المسكررة تثعرف بالمي و كليرتيدات ر قعلافاوءأءدالة) . يتألف كل ني ركليوتيد من ثلاث جزيئات ابسط 
فرتبطة ببعضها بصورة باشرة (شكل 5 - 37ب)» وهي من النارج الى الداخل كالاتي : 





ربع ر للاطلاع > . 


شكل ر5 37 ' و[ تر كيب الب و كليو سوم وب : تركيب يكترتيدة اللخ 1]1, إتعرن1 الكر الخساسي 


الكاربرت وعجبرعة الفرسفات والقاغدة العروجبية العضوية 
وكااو لل ونا رك 1 
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س- 0 حا “سس 


1 بكر خمابي الكاريون والممى بالرايوز منقوص الا كسجين زع10602071565 ع 
والذي ميغته الجزيئية ن الان,11بن)) , 

2 مجموعة فوسفاتية : وتعكون من ذرة فسفور :18 ) مرتبطة باربع ذرات ا وكسجين زلا 
وتشكا الجزيدات المتبادلة للفو سفات والسكر جائبي سلسلة ال10104 اذ ترتبط الدبو كليوتيدات الموجودة 
على طول كل سلسلة بروابط تساهمية ر 19011415 420931111 تجمع بين سكر احد الي ركليرئيدات 
والمجموعة الفوسفاتية للعي و كليوتد المجاوى . والرابطة التساهمية هي الحاد ذرتين نتيجة لمساهمة كل 
مهما بالالكترون . ان السكر والفوسفات يكونان متطابقين في كل نيو كليوتيد . 

3 قاعدة نتروجينية (ع18285 141150800105) وهي مركب حلقي يحتوي على النتروجين بالاضافة 
الى الكاربرت والهيدروجين والاوكسجين عدا الادنين التي لاغتوي على الأو جين . تعتبر المسافة بين 
كل قاغدة والاخرى المجاررة لها ثابعة ز 4 , 3 الجستروم ع. 

ويوجد منها توعان رخكل 38-5 ع : 





شكل (5 - 38 العركيب الكيمياني للبرميديدات واليرريدات والعى تورجد كقواعد نتروجينية 


في ال131.4 وال.8]11 ماعدا النايين في الحامض الاخير (للاطلاع » , 
انواغ القواعد الحروجيدية 2 


زاغ البرعيديدات ر 132365 نسق 29 , وتغمل القواعد الاعيادية الأنية : 
الاين سند نود1]" 1 ويوجد في ال1911:4 فقط , 
2 السايعرسين 01/8051116) زب)) ويوجد في كلا الخامضين , 
3 البرراميل 1128611 (1آ ع برجد في ال1]08 فقط . 
رب ) البرريدات (170215) وتعمل القاعدتين : 
[ الأفنح علتسصعقهة رش , 


يوجدات في كل من الحامضين .]101 ر 114 . 
2 الخرائن 11212يهناها زناع. 


00س2 
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ان ارباط القراعد بين اللسلعن لايكرن ععرانياً . بل مقيدأ . فالأدنين في احدى اللاعين يرتبط 
ذائماً مع الثايمين في السللة الأخرى بآصرتين هيدروجيديعين ويرتبط الايعوسين في احدى اللسلنين مغ 
الكوائين في البلسلة الاخرى بغلاث ارامر هيدرو جينيةر 10805 ترعهه11(7:0) . 
بع العلم انه تم الترمل عام ( 1949م ع هن قبل العالم شارجاف بأن العسبة المنوية للادنين تساوي السبة 
المدوية للثايجين . كما ان المسية الموية للكوانين تساوي النسية المثوية للسايتو سين في الذ, !17 لمجموعة 
مصسبوعة من الكائنات الحبة وتسمى ازواج القراعد هذه بأزواج القراعد العتممة ر 22 1ت تتزع احرسدةت) 
78م 13886) . اي ان ترتيب القواعد في سلسة واحدة من جريء الخرلا1] ار ال18104 يكرت متها 
لعر كيب القواعد في اللل المقابلة. مثلا اذا كانت سللة الث !1319 ذات العرتيب :40 5) ا فآن الللة 
المقابلة يجب أن تكون بالتتايع المتمم 7) 10-1 . 
ان ازواح القواعد المتممة ذات اهمية كبيرة في تركيب روظيفة ال1210:4 وذلك لسيبين : 
1[ لأن الاواصر بين ازواج القواعد تساعد على تماسك سلسلتي ال4.ا131 . 
2 لأ الطبيعة المتسةلل1(70,4 تاهم في تفير كيفية تضاعفه قبل عبلية انقسام 

اتلية . 


--- اذا علمت بأن نتابع القراعد في احدى ملسلتي ال:]1(1 هي : 
بالك ) 5 [  )3‏ 1 .)© 1[ فكيف تكون القواعد المتمسةلهافي السلسلة المقابلة ؟ 


اعنرا 
تتابع القراعد المعطاة رفي السزال» © لد © © 1 © 01 1 
التتابع المكمل في الجواب 6 6خ 64م 


يتضح ما سبق بأن ال1(10:4 يعنبر في غاية الأهمية لأنه المادة المكونة للمررئات : حيث ان تسلسل القواعد 
التروحيية فيه هو الذي يحدد عفات الاخياء . 
3-5-5 تك للا0 رلا _- 





يوجد الخامض النروي الرابرزي 1104 ) لأعة عاءاءسسهط1]1 في النراة وفي السايتربلازم كما هر 
الحال في الدوية وفي الرايبوسومات وفي تراكيب اخرى . قد يكون هذا الخامض الادة الوراثية ليعض الرواشح 
والفيروسات ؛ . كما انه يعر ذو اهمية كبيرة في عمللية بناء الروتين بما في ذلك الانزيمات. يشيه هذا 
الحامض قرينه حامض ال]1210 من حيث وعدات البناء الكيميائي إلا في جوائب محدودة يمكن ايجازها 
كالاقي: : 
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1 يحتري ال180]:4 على سكر الرايبوز ,(0,11,.0) يدلا من سكر الرايبوز منقوص الا وكسجين 

0,110 الموجود في ال4 1010 . 
2 يحتوي على القاعدة البعروجيدية يوراميل بدلا من الفاعدة ثائمين الموجودة فى ال يفر 101 . 
3 يتككوة عاداس سفسلة راحدة وقيس من شاي تكنافى 4ر191 لان بعش ازا 

ال11].3 قد نشي لتصبح شسائية السلسلة وفيها يرتبط اليوراسيل مع الادئين والسايعر سين مع الكوانين. 
4 ان ال188]4 قصير زيعادل طول مررث واحدع تقريبا .في حين يععبر الاقدا!3] جزيء عملاق 

بحتوي على المناث او الآلااف من المورثات . 
5 يحمل اللرا !1 تعليمات بناء البروتين يينما يقععر ال 716:8 [على اعطاء المعلومات فقط , 
6 بامكان ال1!10:4 ان يتصرف كائزي. بيتعا لايمكن لل101!41 ان يقرم بوظيقة انريمية د. 
| انواع الش. ]11 : ٠‏ 

سسسطرق الى ذكر ثلاثة انواع من ال1410]:4 وجميعها تصع في نواة الخلية وتنقل الى السايعوبلازِم حيث 
ان لها دور في بساء البروتين وهي ؛ 

راع خف اكلم الرابل خرالك] عوعورمعووء11 : 

وهو جريء ينقل وسالة ورانية من 10161:8 الموجود في النواة الى الرايبوسومات الوجودة في السايتربلازم 
وذلك في خلايا حقيقة النواة . 

(2ع خالقظاء الرابي الرايير سرمي 11104 لقددمومطن] : 

وهو جزء من تركبب الرايبرسومات حيث يشترك مع البروتين في تكويتها . 

ز3ع خاتك) اناقل خراتا “عأقترقه 1 : 

ويقرم بنقل الاأحماض الآمينية الى الرايبو سوم لبناء البروتين . حيث لوحظ ان الاحماض الآمينية ترتبط بهذا 
الحامض الذثر !"112 قبل ات يوصلها الى الرايبرسوم . 


الشفرة الورائية وال ماهر ١‏ 





الشقرة الررائية رع كوم» 62116 تشير الى تتابع القواعد النتروجينية في ال 11114114 حيث ان 
ثلاث نيو كليوتبدات متجاورة قل كودون وتحدد حخامضا امينيا او تشير الى بدابة 111111311613 او ايقاف 


513 الترجمة . 
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القعل. القاسس ا الوواتة 


4-5-5 . تضاعف ال121]4 : 





ان اللمزة الرئيسية للمادة الررائية 131.4 هي قابليتها على التضاعف في بداية كل انقسام خلوي وذلك 


لضمان انتقاله الى الخلايا الجديدة . 





1 تفصل انزيمات الهلبكيز 11112825 سلسلتي ال1(1]3 حيث تنتقل هذه الانزيمات على طول هذا 
الجزيء لغرض فك الاواصر الهيدروجينية بين القواعد المهسمة . تنتج عن اتفضال هاتين السلسالتين مبطقة 
تشبه شكل الحرف لا والتي بطلق عليها شركة التضاعف ع1ىه] ممتاهعتامء18 رشكل 5 - 139) 

2 تقرم انزعات يلبرة ال 4.]خ01] رعققزع حت رآن8 10114 ) ياضافة نيو كليرتيدات نعتمبة 
موجودةداخل النواةالى كل من السلسلعين اللاصليتين ؛ وبالطيع تعكون اواصر تساهمية بين الي و كليوتيدات 
الجديدة المعجاورة كما تعكون الاواصر الهيدوجيئية بين القواعد الثهمة والموجودة على السلسلعين الاصلية 

والجديدة رشكل 5 - 39ب) . 
لاحظ من اتحاه السهمين في هذا الشكل وعسد شوكة العضاعف بأن بداء ال1211:4] يكون بأيّاه معكوس 
في كل سللة ما يؤزدي ذلك الى اعداث ثغرات في اللسلة التي يتم ينائها حديئا غير ان هذه الثغرات 


تربط فيما بينها بوساطة انزيم لاحم يطلق عليه 1.1585 خ !11 .. 


3 تقوم انزيمات بلمرة ال1210:4 بأنهاء غملية التضاعف ثم تنفصل عنه ويبمج عن ذلك ججزيدان 
مفصلات في كل سلسلة احدهما امليا والآخر جديداً لذا يطلق على هذا النوع من العضاعف 
بالعضاعف شبه المحافظ ر امتاهع امعط عجااةصعودمع- أسرعق رشغل 5 39 اج( 
تتم عملية التضاغف بشكل دفيق بحيث قد تحدث طفرة واحدة لكل مليار من ازواج القواعد 


الضافة والسبب هو لوجرد انزيهات بلمرة ال17101,8 والعي تقوم غالبا بترميم الخطأ . 
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كر قلع قلخن الأفل 
فعام 5 -- 39 سوج ع . خطرات تضاعف الذر]121 رللاطلاع ا 


|5- 5-5 . الخامض 198]4 وقابليته على نسخ ال8214 : 





السخ ر 11011ت1 13115 هر عملية بساء 11104 باستخدام سللة واحدة من ال1(1)4 كفالب 
ر#اشامتتاع ]1 رهكل 5 - 40 ..ريعسر الس المرحلة الاولى من عملية بناء البروتين وفيما يلي خطوات 

الح : 

1 يرتبط الانزع المتعدد البوليمر لل 181,4 ب عقمترء سسرجاوط 14 ؛ وهو انزم يحفر انعاج ,143 
من فالب الذشدل! 12 في موقع الابعداء "100111011 ) ريؤدي ذلك الى خل العفاف سلسلتي 
القراة(1 واتفصالهها . 

2 يغيف الانرم المتعدد اليوليفر لل111[18 ني ركليوتيدات 11:1 الحرة الى جانب الي وكليرنيدات 

الموجردة في احدى سلسلتي ال]101] ويحج عن ذلك سلسلة جزيء الة. 110 ] الجديد . وكماهر الخال في 

تضاعف ال1010.4 اذ تحدد ازواج القراعد المتممة تتابع اليو كليرتيدات في ال18104 الذي تم اممازّه حديشا. 

على سيا امثال اذا كات تعابع القواعد فى سللة الذ01] هى لك 1 :) 5) ك .) فأن تمابع القواعد في 

سلسلة ال1010.4 سيكرن كالآني : 

تتايع القواعد في سلسلة ال 101:4 4 1 ) تارتن 

تتابع القواعد في ملسلة ال104؟1 (] 6 ة) 016 


5 1 : 
د اف امه الاحدلية 100515!] مع تستحاما شاه هم ١‏ د ك2 موجه قرب نهانهق المهرت ومشاك وملأسضة 


لمكسوسية ‏ عجطة هدك عقف الندن لقنم اد ارم ولك قبل الطمروخ بقعلية العة 


2060 
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وبعد مغادرة انريم بلمرة الك[18 منطقة المورث الذي تم اسعنساطه تلعقي سليلنا الثرلا(] من جديد . 
3 يعد وضول انزج بلمرة 4 ]ذ1]] الى اشارة انغهاء فأند يصرر 4 !111 جديد بمضعلتي انواعة . 
تكن للف. ]11 العاتح ان يقوم بوظيفهه في الخلية ر شكل 5 - 40 , اما بالسية للآنري فباأمكانه ان 


تسبح هوونا ارا 2 





شكل 5 - الال : إيين الختطرات من المورئات الى تكرين الأحماض الأمينية 
(أ) الخ ويبين أن شربط الخ ل1(] يكرت غير ملقوف . رب) يين ان كل ثلاث قراعد تب ركليرتيدية 
تساوي شفرة واحدة (00013)) وكل كودون بستدعي حامض امبنى واحد في سلسلة عديد الببتيد 


( للاطلاع , . 





5-5 -6. ترجمة ال10[4 لبناء البروتين : 


تعتبر الترجمة 181151811013' ) الخطرة الاخيرة في عملية بناء البروتيئات وععدث في الراييبوسومات 
ويثمفيها استخدام الشفرات زر 00010115)) في جزيئات ال1111]1]4 لتحديد تتابع الاأحماض الأمينية في 


بليلة متعدة اللبتيد وتتسضين ثلاث خظرات رنيية ؛ 


2061 
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رل) طررالبب رمملعهة)تم )1 
يرتبط ال161]8] مع ال111611.3 والرحدتين الببائيعين للرايوسوم بعضها مع البعض الآخر. وتربط 
الزيمات معيبة الحامض الاميدى متبرنين عند اخدى طرفى ال4:]ا[18) وذلك وفقا لكردون البدء 6 نآلل فى 
ال110104 والذي يزدوج بالكودون المضاد ©1146 في الطرف الآخر لل80]8) ( شكل 14-5 ) 
يعتبر المفيوئين الحامض الاميتي الأول في جميع عديد الببتيد تقرييا غير ائه قد يرال لاحقا . 
20 طرر الاستطالة زهمتامومملظ :2 
وفي هذا الطوريتم تشكيل سلسلة عديد البيتيد ‏ اذ يزدوج الكودوت المضاد في 18104 الذي يحمل 
الخامض الاميبي المناسب مع الكردوث الثاني في :11018118 ؛ يلي ذلك انفصال المنبوتين عن ال11104] الأول 
بفعل الرايبوسوم. ثم تمشكل آصرة ببعيدية بين المقيونين والحخامض الاميبي الغانيء كذلك يغادر 11/,4) 
الاول الرايوسوم ويتقدم الاخير (الرايبوسوم) على طول جزيء ال111810:4] مسافة كودون واحد. . 
ارق طرر الأنياء رمه لامستصصع]") + 
عند وصول الرايزسوم الى كودون ايقاف نبل زش فرلا ار تاخرنا او ةتاناع على ال31111]8 نيزدي 
ذلك الى انفصال سلسلة عديد البعيد المسكوئة عن آخر 1414 وحيدوث تحررفي السايعربلازم مع مغادرة 


آخر 1!10:4] للرايبرسوم :كما تنفضل الوحدتاق البتائيتات للرايبوسوم غن بعضهما ريبتعد الراييوسوم 
علخ لاسر . 








مقع اتتضال 101 ب 
بدا معي عسي 1 نينا" 


شكل ر5 - 41 . رأ الافكال التركيبية الموجودة في جميع الراع القخر )11 ] وبع ردج سيط لل 
اننا يشير ا لكلاب نهابته السفلم الى الموقع الذي يتفسل عندة حامض ١‏ 





" يتكون الرايمة صقم من وعقنتص اعقهها حقيرة والاخرى كسمرة ماسع سي ا ظل سصيها على هام رازم يموقص ونلسى نورقم 
5 ح أل 19م لبن تسم لقال همسق الاسماض التفينييك العب لهل ممقفيق اقيم 





ان ترجمة ال1111/:4 لانتم الا بعد اننهاء عملية النسخ السالقة الذكر وذلك في الككائنات الحقيقية 
النواة . اما قي الكائنات البدائية النواة والتي لامتلك غلاف نووي يقصل حامضها التوري 4ر10 عن 
الرايومومات الموجردة في الايتربلازم فيمكن ان نبدأ الترجمة قبل اننهاء السخ. 
يما ان رايبوسوها حديدا يباشر ترجمة ال4 ]111141 وذلك حال تقاعد السابق , لذلك مكن لعدة رايبوسومات 
ان تترجم نفس التسخة من ال3 1111510 ويطلق على هذا النوع من الترجمة اسم نتغددة الراييرسومات 
عدرموجولاوظ . 
تركيب ووظيقة البروتين ؛ 
لشكل البروتين تأثير كبير على الوظيفة العي يقوم بها . فكل بروتين يتكون من عديد ببعيدات واحد ار 
اكقر والعى هى سلاسل هن الاحماضي الامينية وترتبط بروابط ببعيدية . يوجد في بروتيتات الكائنات الحية 
20 حامضا امينيا مختلفا . ان سلسلة عدبد الببتيد مكونة هن المثات بل الآلاق من الاأحماض الأمينية 
العشرين المختلقة والرتبة وفق تتابع خاص يعظي التركيب الثلائي الأبعاد للبروتين . 





هي تقنية تغبر التركيب الوراثي للخلايا الحية او الافراد من خلال ازالة بعض الحينات او تهحين جزيئات 
1718 حديدة سها او تحريرها بغية تمكين الخلية او الكائن من اكتساب العقة المرغرية وفيما يلي المستلزمات 


لبا 6 0-7 لك يا 5 1 + إن ف ٠‏ . يعي قل 5 أ ا 5-15 
7-5-5 . الهندسة الررائية ركبسلمءءستومظ عناعمعق ٠‏ _ 





الاساسية لتقدية الهددسة الورائية ؛ 

1 طريقة لتقطيع جزيئات ال 1210.4 الذي يحسا المورث المراد قله وذلك بوساطة احدى الانزيمات القاطعة 

كع تتالإستقشظا نمتاء أماوع 11 ) . 

2 ناقل مناسب يحمل القطعة الجديدة من ال3!04] ريتم ذلك من خلال اتحادها مع 4 (] الناقل بمساعدة 
انر لاحم 118356 10104 بحبث قتاز القطعة المهجنة 113104 بقابليتها على التضاعي داخل خلبة 


الصف . 
3 وسيلة لادخال القطعة المهجنة هن ( 713104 (وبضمنها)القطعةااملة للمورث المراد نقله) الى خلية 
المضف . 


4 طريقة للكشف عن خلية المضيف واجيالها الحاملة للفطعة الهجينة المرغوية وعزلها عن بقية اقراد المستعمرة 
او العشبرة التى لاتحتري على تلك القطعة : 
* الانيم اللاعم هو الالزم العو مسفر تكقوين الأولمر التمافيمية لقهقك الأقاه:5 2 فر اليثر السكيو الغو مالي 


0 سم سدبى قيهؤة 


لسحة خارح حسم الظاتر الى ويلك مر عغلا] ربط حريات اك 4ةال لتافير محتلفس 


قز هن المهساة الس هر الحوينات مم المتصشطصطة وطلسة كافة علطم هدننات ال فاكان 









الفضل الخافس | الوراثة 





فيضاياتى ئبذء عن بعش عذه اللتلرمات : 


رل الانريعات القاطعة ركع وعم ممقاء ماوع ل : 
هي بروتيئات بكئيرية تستخدم للتععرف على تعابعات معينة من القراعد النتروجينية جريء القرلة2] 
وتقطعها رشكل 5 - 42: كماتعمل هذه الانزيمات على كسر الاصرة الفوسقفاتية الداخلية لد 4ر51 


8008 روورير 





لير 


م 


]1 1ك طراتب قيال 








وان تقاف تعس 


شكل (5 - 42 يبين عمل الانرجم الفاطع 141 1260 . اذ يتعرف على التتابع السداسي ) '1' '1' فر له 5) 
الموجود في شريطي الفد]!10 المتكاملين ويقطع كل تتابع بين القاعدتين 4/ ,3) والموضح باللوت الأحسر 
( للأطلاع )ع 
(2) التواقل .: لمنواقل دور رئيسي في هذه العقدية ومن اهمها ناياتي : 
اول : اليلعم [كتيري (العاثي او اللاقم ) : 

العاثيات ( 111265 ) وهي اشياء بسيطة التركيب تصيب البكتيريا رتحللها او تبقى خاملة . غمري 
على اشرطة 10104 مزدوجة او مفردة او قد تحنوي على 4. ]115 مفرد , مثال على ذلك العاثي لآمبدا . 
نايا : بولك فتسروهام : 
وهو جزيء دائري صغير من ال13190/48 الاضافي الذي يوجد في العديد من البكتيريا 
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الفضل التامس / الوراثة 


شكل ( 5 -43) ومن اهم مميزاته ما يلي : 
#ايهمل عندد قليل سن الجيتات المسؤولة عن بعف الففات كهفة مقاومة البكثيزيا للمضادات 
الحياتية , 
* يتضاعف ذاتيا وبصورة مستقلة عن كروموسوم البكثيريا ٠‏ 
« بمكن تقله م فكثير ياالى اخرى دللعديد عن الخائدات كاسائر والقطريات والمشرات . 
(3) المجس ( المسبارع 1850126 والكشف عن الجين المرغوب : 


المجس هو جزيعة 4ئ]ك101 ار :16104 احادية السلسلة ومعلسه بنظير الفسفور المشع ومكمله لنتايع ال1218/3 
المرغون بالمطلوبي الشف عبيه. اذ انه تفيضة لارتيابك المجس مع قطلعة الكرأ101 المكملة سيتكون حلزون مزهدوج 
مشع. وبالسية لين الانسولين المطى في وشكل 5 - 43 يعبر الجن عناية ال183724 لهذا الجين: . رمادة 
يقوم الختصون بتقل 1010/4 من البكثيريا معادة التركيب الى ورق ترشيح وذلك لغرض معرفة فيها اذا كانت 
تلاك البكثيريا نمعري على الجين المرغوب؛ وعد النظر الى تلاك اليكتيرياوهي نحت الاشعة قو البنفسجية او عدد 
تعريضها لفيلم فوتوغرافي فأن الخلايا المستعسلة ( 191168 ) الني تحمل ال4, 101 المرغوب والمميز بالمبجس 


المتتسق بة ستصسبك عضاءة وبراقة _ 






11 نايس 
2# 
* يفطم 171/44 برساطة الاترم القاطع | 


ع تولن الاتان 
"ربط اطق عفني ميد يفل ة ني ريطا يعي 
اللا سناد لم كب ع 


ٌ "اال الالااعيد سيعيا فر لذ فيي لي عليه 
3 ياتا 


يكتهز يا نعادذ الت كينه 





|[ + تساعق عليه لَستظتير بصحدسة طاكايا حداه 32 اشرق فو حيو الس لز 





خر اتيرابيتة 


خلايا بكتري ادر يان تناج 


قولن الأآباد 
شكل (5- 243 , يرن امكائية توجيه خلايا البكتيزيا لانتاح اتسولين الآنسان عن طزيق اكسابها بلازميد 


معاد الت قبب ( للواعطادام 


2065 





الفضل الخامس / الوراثة 


5- 7-5 - 33[ التطيقات الورائية ؛ 


1[ تحديد تتابع نيو كليوتيدات الجييرم البشري الكامل للعرفة الخارطة الورائية . 

2 استخدامها في المدات القضائي 5 

3 اسعخدامها في مجال تعقب هجرة الانسان وبعض الخائسات الاخرى من بيثاتها ولاسيها 
تلك المهددة بالانقراض ؛ 

4 انعاج هورمون الانسوئين الشري ومادة الانترفيرون البررتيية وعامل التضثر رقم 8) 
وبروتيدات الدم و اللقاحات الخعلفة , 

5 نفل صفة تنبيت النتروجين الى انواع اخرى هن البكتيريا ٠‏ 

6 نفل صفة تكوين العفد الجذربة في البقوليات الى محاصيل اخرى مهمة اقتعاديا . 

7 تطوير ابحاث استخدام البكتيريا في مجال البحث عن تواجد رتدقية وتركيز المعادن في 
العرية . 

8 تطوير مقدرة الكائدات المجهرية في الحد من بعض مخاطر التلوث , 

9 تطبيق انظمة الانعخاب في تزاوج سلالات الابقار والاغنام والنيول والدواجن والاسماك 
وغيرها . 

0 تطبيق مفاهيم الرراثة كالانتخاب الامطباعي والتهجين والتوالد المنظم وذلك لانتاج نباتات 
نافعة للانسان وبكميات وفيرة وكذلك استغلال ظاهرة التوائم في الابقار والاغدام لانعاج 


حيوانات تاقعة , 


الفصل الخنامس / الوراثة 

























عله لهل ا/كا م 
ا س1 ' عرف كلا نا بأتي : 
علم الوراثة ؛ التهجين الاحادي ؛ الهجين ؛ قانوث مندل الأول ؛ الانزغات القاطعة , المجسر + قر131” 
الفقة المرتبطة بالجنس , الجيتات الميتة . 
س2/ عده السمات التي اتصف بها العالم مندل والتي جعلعه رائدا في عنلم:الوراثة ؟ 
إ س3/ عتة يعض العلماع الدين ساهسرا في تقدم علم الوراثة مع الاشارة الى اهم امجازاتهب ؟ 
| س4 مالقصود بالطراز المظهري والطراز الورائي مع اعطاء مثال ؟ 
/ ندا رجل ذو عيدين زرقاوين فاتحتيان تروج من امراءة سوداء العينين ( بنية قامقة ) ثائهِيا عداد 
من الابناء جميعهت ذو عيون بنية فائمة بتن الطراز الورانى لبسيع اقراد هذه الاسرة 
علما ان قوارث لون العيزن في الانساث يخضع لعاثير زوجين من الجيباث المتعددة ؟ 
ا ساة!_ ضرب تبات يزاليا احمر الازهار - يآخر ابيض الازهار فكانت. جميع الثياتات النائجة حمراء 
الازهار ولو اجتري تلقيت لاحد افراد الجيل الاول مع اند الآبوين فماهي الطراز الورانية والمظهرية لاقراد 
الجيل القاني ومانوع التضريب في هده الخالة ؟ 
أ سال شرب خبرير غيتي خشن الشعر اسود اللوث بانتى خشنة الشعرعيضاء اللرن فانعيا 
فده مر الرلاقات مودعية كالاتي 3 8 خش اسوه . 3 / 8 خشنابيض 16 / 8 ناعم انود + 
1 / 8 ناعم ابيض , فسا هى المطرز الورائية للانوين والافرد النائجة + علما ان سفعي خكونة الشعر واثلون 
الأضوة صاللاتاك : 
أ سةا_ في الفثران السقراء (ل(ل) يكوت الأليل لاع ميا » وعند اجراء تزاوج داخلي بينها تمت 
جميغ الاقراد العتفر النقية: م بيخ الغسمية المظهرية ميغ الاقراة الاحياء ققط 1 
س9/_ اجري تزاوج يين 'كلاب مكسيكية ذات شعر اعنياقي باأشرق عدهة الشعر فكان تصف افراد 
الجيل الاول ذات شغر اعقياذي والنعنق الآخر عديمة الشعر وعند اجراء تزاوج بين كلاب عخديمة الشعر كان 
اثراه اميل الناح بالنسب المظهرية الآنية: 14 / 4 شعراعبيادي : 1 / 2 عديمة الشعر : 1 / 4 عديمة اله 


عيتة , الطلوب. تقسير قله النتيضة عع اجراع التضريبات اللازفية , 
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س 10 / في ذياية الفاكية يعي التلقيح ومغفرح الجتاسيك لا فتفرج الحناحينع تسلا يعسية 2 
فرج الجباحين : 1 عادي الجتاحين و متطيق الجناحين ع كما يسني التلقيح و منقرج الجناسين: :عاد 
لجناحينونسلة بسبة 1 مشج الجناحين :1 عادي الجناحين , كيف تقسر هده للتنائج #علعا اذاهنة 
متشرج المباح سائدة ؟ 
بن 11/ عده مميزات او تصمائص الاحياء المستخشدمة فى تجارب الورائة ! 
12 / تزوج رجبل اعسير اليد مساب بنزف الدم الورائي من امرأة بمناء اليد وحاملة للمرض , فكان 
تعش الأبتاع الذكور معابين وتفش البنات حانلات للعرس ء كها الجيا سب هذا الفسل ولدين مليسين 
كان اسندهسا اعسر, مالغني الظرر الورائية امتملة لجميع انراد هده الغائلة غلما ان هنشة اسعخد ام اليد اليَسَتى 
وسفة عدم الأضابة ينرف الدم الوراتي يرصعات الى سيئين ومورتين) سائدين؟ 
| أن عرض عس الاثزان امن اللأجهير يرجم الى موراث متنحي مرتيط بالجنسن » فاذًا تزوجت 
امراة مصابة من رجل سليم: فماهمي العطرز المظهرية المتوقعة لاولادهها بالسسية لهذه 
العقة ؟ 
إس 14 / متطرز الظيرية والررائية لجاميع الدم لذرية وابنادع كل من الروجين الآتيون. + 
191 155 ب 191 151 
ح .رجل فدهجين غ2 امراةنقية 19 , د.رجل 83 غ2 اراة ‏ 113 . 
[ت 5 تزوج رجل فسيلة ذمه للك من امرأة قسيلة ذمها 3 والعامل الريسي 1813 لكل منهما 


موعب قالغنا ظفلين احداهنا فصملة 0 سالية والآخر نصيلة قد مويية ماعن الطزز الورائية للابوين والابتاء 
م 716 في اي الحالتين تككون سياة الجنين مهددة باططر موشصا السبب عندعا يككون الجبين +1011 


1 عند ما يكون الرجل 11 رنلاة - لآ 
2 ..عبدما يكون الرجل "لاا رالرة 113 












١‏ س 17 ] الى باخهار بات قشل عسلبات قل الدم عى بحس الحاقات ؟ 
راس 18 /فس.وعس) ماياتي : 

1 بوص الافراد ذر سجموعة الده اله بأنهو واضبوب عامون. . 

02 قنك اكط يبب ذيلةق واحقن, سخ دجاحة 1 احشة كاي زبع انناتم عيت / 


3 تيور افكت غبار يه نل نشريب انتى شاشية كعي :القر ون جمس اع الشعر مع دق ابيع 
١ 1‏ ل 


--_ 


الشعن:: 
4 اعثبار المنخولية طفرة كروموسومية , 

١‏ بن 19 ل ل.ييك ثباث علويل السياق كيل عكناك التاكد من ثقاية هذه السفة السائدة فيه ؟ 
ف 20 | هل بالامكان يلاق ؟ 
1. اتجاب لفل يحمل فصبيلة لاع ام خصيلة ل واب تصيلة قلللر 


اخ 


2 تقل الذه حي شصص 'لى شعن اشر يحمن تقس اللجميعةه السو يد 7 


3 ايضاة عدد غير عصدود اس اخلان) لكا مورتة : 


[ى م "كنب الورئات المسؤولة عن : 


1 الصتع ا ف اناه الوراتي 3 اردب فصي 3 عنس تذلوات 5. فقر ائدم النجلي : 
١ 22 0 ١‏ اذاثر اللعنالابة التي بواجيها الماغت قنك افراع كراشا ثَ الوراثية على الما 1 


,, من 23 / عدة المنطواث العى تعضدمتها تعنية الهلدسة 'لوراثية‎ ١ 


١‏ ع 2 ا ف ضيح بالرعسم طريقة تمن يه اللاتيسولين في "لاسا الَن الطرن والخصوي عي ان 


ميجن وععاد الت رتيب ) ؟ 


1 2 / شارت بد جدريقاتب الث 11 في 1 55 انوك «السايتوبلارعء. 


ف 18 سر جاتر وميه بعص لوانت بالطروت افد وضح ذلا؛ ذل 






















س 27 / مثى يكون براميسيوم اوريليا قاتلا ومتى يككون حساسا مع ذكم الطرز الورائية لكل 
ٍ 
١ 28‏ مالعلاقة بن البلا ميد والخرلكالا[م ؟ 
عن 29 7 ككل الرسموق الأنية تغابم العو كليو تيدات في جريدة انر ]1119 . 
اناك -)1) آنات باشل 
1 . هاتابع نسخة القر]أ81111 النالجة من التتابع أعلاه ؛ 
2 هاهي الكودونات المطادة في 11110044 التي ترتبط بعسخة الشرلا[81118 اعاذه ؟ 
1 0 يعتبر المسيار ©1013 ظ سلسلة ل4ئ101 اء خراالا احادية م تمبيزها ثمادة مشعة او 
بصسبخ فلورسنت , كيف يستخدمه علماء الوراثة لتحديد موقع شرل ]ع ؟ 
م ١31‏ احير الجواب السحيح لكل عن العبارات للتالية : 
الوحدة البنائية الاساسية في ال014] هي : 

|السكزء «يه. الم وكلييتيدة ع الترسقات : ف الاسنة الهيسروسصيهية : 
2 . يعبر ان4رل الآ نسؤول عن : 

ات جيه ف. ]خآ ليناء الدهون ب . توجيه قدأال)1 لأنتاج الكلر كور . 
جب تبديد المعلومات ليناء اليروتين . تشم الكش الورافية» 
3- اين يرجك ‏ |[ مقرلخ6[ + 
أ. فى البروتينات فقط . ب فى النواة ققط . 
ج . في السايتويلازم فقط د. في الايتوبلازم والنواة. 

4 اي من الاسماض الدووية الآنية يسهم فى عملية الترجمة ؟ 

1 شلآ0] نقط . ب خراال 1 لاط . 

ج. خد انا وخراظا1 د خشكا 1س رخ !111 . 
3 يمكن رسم خريطة كروموسومية ممن: 


1 عم الشرد.. ابه. وجود اليلات ناجة من طفرة , 





ج. شواقع نيياك على كرو جوسوم مسن 7 عرق المين قدا ام سيا + 
غنآة! تسكن" الياذز فيد اليكقييق بعد اقخال كرلأ1 13 من ولهب الى ف ]!1] البكتيريا + 
ب. 4لها2 السعسة., 











د 114[ ععاذ الث كيب . 


